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RESUMO

Este trabalho tem por objetivo o desenvolvimento das principais
funcionalidades de um sistema MES (Manufacturing Execution System). Este é um
sistema utilizado nos meios de produgio, sendo responsavel pelo controle, medicdo e
gerenciamento da produgdo, produtos e processos industriais assim como a gestédo
dos recursos humanos. Este sistema traz diversos beneficios ao empreendimento tais
como redugdo no tempo de produgio, redugdio de custos, flexibilidade e agilidade na
produgdo € melhoria no atendimento a clientes. O escopo deste trabalho € produzir
wm sistema contendo as funcionalidades basicas do sistema MES, tais como alocagao
de recursos, agendamento de operacées, aquisigio de dados e gerenciamento de
processos. Estas funcionalidades foram estruturadas através da divisdo em moédulos:
madulo de recursos, médulo de produtos/processos, modulos de ordens de servigos e
moédulo de gerenciamento. Os requisitos e a especificagio do sistema foram feitos
utilizando a metodologia UML (Unified Modeling Language) para manter um padréo
de desenvolvimento de sistemas bastante difundido no mercado. Para a
implementacdo deste sistema, utilizamos a tecnologia Microsoft ASP.NET (VB.NET
para aplicativos WEB). Esta escolha foi tomada devido a sua forte presencga no
mercado e a {flexibilidade da interface WEB. A ferramenta utilizada na
implementagdo foi o Visual Studio.NET. Como a interface deste sistema é baseada
em WEB, nfo temos a necessidade de fazer a instalagdo ou atualizagido do programa

em cada maquina onde serd acessado.



ABSTRACT

The aim of this project is to develop the main functionalities of a MES system
(Manufacturing Execution System). This system is industrial software for the
shop/manufacturing environment. It is responsible for controlling, measuring,
managing production, products, processes and labor. The benefits of this system are
manufacturing cycle time reduction, costs reduction, flexibility/lead time reduction
and improvement in customer service. This project’s scope is to implement the MES
system core functionalities: resource allocation and scheduling, operations/detail
scheduling, data collection/acquisition and process management. These
functionalities are divided into modules: resources module, products/process module,
service orders module and management modules. The system requisites and
specifications were made using UML methodology (Unified Modeling Language).
This system was implemented using Microsoft ASP.NET technology (VB.NET for
WEB applications). This technology has been chosen because it is a market leader
and allows using Web interface. The tool used was Visual Studio .NET. This system
uses a Web interface, because it does not require to be installed or to be updated on

every computer.
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1 INTRODUCAO

Este trabalho tem como objetivo o desenvolvimento das principais
funcionalidades de um sistema MES. Desta maneira, inicialmente faremos uma breve
introdug@o sobre este tipo de sistema, explicando quais sfo suas funcionalidades,
beneficios e caracteristicas em relacdo ao sistema produtivo de um empreendimento
e em relagdo a outros sistemas disponiveis no mercado voltados para a gestdo
industrial.

Por se tratar de um sistema complexo, ja que pode ser utilizado integrado a
diversos outros sistemas de gestéo de produgéo, faremos uma breve andlise de quais
sdo suas principais funcionalidades e como elas foram projetadas neste trabalho.

Ap0s esta analise, definimos o padréo utilizado para fazer a especificagio e os
requisitos do sistema. Trata-se do padrio UML (Unified Modeling Language), visto
em Rumbaugh, James (1999), utilizado por ser um padrio muito difundido e de facil
entendimento. Suas principais caracteristicas serdo discutidas adiante.

Tendo definido todos os requisitos do sistema e suas especificagbes no
referido padrio, faremos uma justificativa da tecnologia utilizada para seu
desenvolvimento. Trata-se da tecnologia ASP.NET implementada através do Visual
Studio .NET.

Finalmente, apresentamos as caracteristicas do sistema desenvolvido, tais
como, o modelo de dados utilizado, a estrutura de camadas utilizada na programacio
de todos os componentes do sistema, o funcionamento e as principais caracteristicas

do programa.



2 SISTEMA MES

MES ou Manufacturing Execution System € um tipo de software industrial
utilizado nos meios de producio (chiio de fabrica). Podemos ainda definir como
sendo um sistema de controle responsivel pela medicdo, monitoramento,
manipulagio da produgio, pessoas, produtos e processos no meio de produgio. Além
disso, pode complementar sistemas existentes como ERP. E utilizado em indUstrias
automotivas, aeroespaciais, de semicondutores, farmacéutica e petroquimica, além de
crescente utilizagdo em indistrias metaldrgicas, plasticas e equipamentos médicos.
MES ¢ uma tecnologia capaz de melhorar a qualidade de produgfo, essencial num
mercado competitivo. Pesquisas demonstram que o resultado atingido com a

implantago desse tipo de sistema apresenta resultados em curto prazo, dentre eles:

¢ Agilidade na produgo

® Retorno de investimentos em curto prazo
e Flexibilidade para atender aos clientes

¢ Melhoria nos servigos aos clientes

e Reducio de custos na manufatura

Um sistema completo de gerenciamento empresarial é composto por varios
modulos. Devido a complexidade de um sistema integrado como o MES, vérios
modulos apresentam caracteristicas e funcionalidades semelhantes. Desta maneira,
surgem algumas “intersec¢des” entre os médulos. Esta caracteristica estd mostrada

na figura 2.1.
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Figura 2.1 - Rela¢fio entre os diversos sistemas

Nio existe uma defini¢8o clara sobre a estrutura de um sistema deste tipo, ou
seja, ndo se tem uma estrutura de funcionalidades bem definida. Isto porque algumas
funcionalidades se confundem e também dependem muito do tipo de produgio em
que o sistema serd implantado. No entanto, existe uma estruturagéo bem aceita pelo
mercado definida pela MESA International (Manufacturing Enterprise Solutions
Association), uma associagdo entre alguns fabricantes deste tipo de sistema. Esta

estrutura divide o sistema MES em 11 funcionalidades, como mostrada a seguir.



2.1 FUNCIONALIDADES

2.1.1 ALOCACAO DE RECURSOS E SITUACAO

Este médulo destina-se ao gerenciamento dos recursos produtivos de uma
industria, tais como maquinas, equipamentos, matéria-prima, e documentacfo

necessaria para realizar as operagoes;

2.1.2 AGENDAMENTO DE OPERACOES

Permite, através da definigdo de prioridades, atributos e caracteristicas, que
seja feito o calculo do tempo necessario para determinada operagio, permitindo a

visualizagdo de sobreposi¢des ou otimizagBes no processo de produgio;

2.1.3 GERENCIAMENTO DE UNIDADES DE PRODUCAQ

Gerencia o fluxo nas unidades de produgdo por meio do controle de trabalhos,

ordens, agrupamentos, lotes, entre outros;

2.1.4 CONTROLE DE DOCUMENTACAO

Gerencia a documentagio necessiria em uma unidade de producfio, como

instrucSes, desenthos, procedimentos operacionais, entre outros;

2.1.5 AQUISICAO / ARMAZENAGEM DE DADOS

Interface que permite a visualizagdo dos dados referentes a producfio, que

podem ser coletados manualmente ou automaticamente nas unidades de producdo;



2.1.6 GERENCIAMENTO DE MAO-DE-OBRA

Fornece a situagdo dos trabalhadores, assim como as atividades que cada
trabalhador pode executar;
2.1.7 GERENCIAMENTO DE QUALIDADE

Fornece uma andlise em tempo real de medi¢des coletadas para garantir
qualidade na produgdo e identificar problemas;
2.1.8 GERENCIAMENTO DE PROCESSOS

Monitora a produgéio e pode corrigir automaticamente um problema ou
auxiliar o operador na decisfio de corregdo. Esta funcio estd disponivel somente s

maquinas e equipamentos que estejam sendo monitorados;

2.1.9 GERENCIAMENTO DE MANUTENCAO

Determina manutengSes preventivas, assim como guarda histérico de
manutengdes corretivas e preventivas para posterior analise e auxilio no diagnéstico

de problemas;

2.1.10 MONITORAMENTO DE PRODUTO E GENEALOGIA

Permite visualizar a localizagdo de um produto, assim como quem estd
trabalhando nele, materiais utilizados, lote, nimero de série e situagio da produgio,

armazenando estes dados;



2.1.11 ANALISE DE DESEMPENHO

Fornece relatdrios atualizados da produgdio, comparados aos resultados

obtidos anteriormente ¢ ao desempenho esperado;

Dentre as funcionalidades apresentadas, algumas delas sdo imprescindiveis
para um sistema de gestio de produgfio ¢ fazem parte exclusivamente do sistema
MES. S#o elas: alocagdio de recursos, agendamento de operagdes, aquisi¢io de dados
e gerenciamento de processos,

As demais funcionalidades fazem parte do escopo de outros sistemas e,
portanto, sdo elementos de integragdo entre os diversos sistemas. No entanto, tais
funcionalidades podem ser implementadas no sistema MES caso ndo haja outros
sistemas a serem integrados.

Devido a estas caracteristicas, foi definido que a implementagio do sistema
ficaria restrita as funcionalidades principais do MES, permitindo um abordagem mais
detalhada.

A seguir temos uma breve descrigio das funcionalidades do sistema

implementado neste trabalho.



3 FUNCIONALIDADES IMPLEMENTADAS

O sistema projetado neste trabalho, estd estruturado nos seguintes médulos:

3.1 MODULO DE RECURSOS

Este médulo destina-se ao gerenciamento de todos os recursos disponiveis
para o sistema produtivo. Assim, o sistema disponibiliza o controle de maquinas,

ferramentas e setores da manufatura.

3.2 MODULO DE PRODUTOS

Este modulo prové a manutengio de dados referente a todos os produtos e

seus processos de fabricacgio.

3.3 MODULO DE ORDENS DE SERVICOS

Este mddulo gerencia todas as ordens de servigos a serem produzidas pelo

sistema de manufatura.

3.4 MODULO DE GERENCIAMENTO

Este modulo € responsavel pelo gerenciamento e controle da produgdo, ou
seja, a partir dele o usudrio pode tomar agSes como montar o cronograma de
produco, disparar processos agendados e fazer o apontamento das pegas e produtos

produzidos.

As especificagdes destes médulos foram feitas segundo a metodologia UML,
discutida adiante. Desta maneira, todos os casos de uso dos médulos descritos acima
estdo localizados nos anexos deste trabalho assim como o modelo de dados que sera

utilizado para implementar o sistema.



4 UML

UML (Unified Modeling Language) é um modelo de linguagem utilizado
para visualizar, especificar, construir e documentar um software, ou seja, é a notacdo
utilizada para descrever um produto. Como visto em Rumbaugh, James ( 1999), trata-
se de uma lingnagem de facil entendimento e bastante difundida entre
desenvolvedores de sistema, visto que independe da tecnologia utilizada no
desenvolvimento. Abaixo, temos uma breve discussdo das principais caracteristicas

desta linguagem.

4.1 MODELAGEM FUNCIONAL

* Atores: Um ator representa uma classe de usuarios, que podem ser pessoas ou

outros sistemas que interajam com o sistema em questio.

» Casos de uso: Representam fungBes completas do software ou produto.
Diagramas de casos de uso sfo criados a partir de relacionamentos entre atores ¢

casos de uso ¢ relacionamentos entre casos de uso.

e Fluxos de casos de uso: S#o formulados através de pré-condigdes (condigBes
supostamente satisfeitas ao iniciar a execugdo de um caso de uso), fluxo principal
(execugdio normal da fungdo) ¢ fluxos alternativos (variantes que sdo executadas

sob determinadas situagdes)

* Diagramas de Estados: Utilizados para casos de uso mais complexos,

descrevendo fluxos de 16gica complexa ou detalthada.

» Diagramas de atividade: Utilizados para descrever processos de negécio



4.2 MODELAGEM LOGICA

Objetos € classes sdo representados por um retangulo. Uma classe é definida

por um retangulo dividido em trés compartimentos:

Nome
Atributos
Operacgdes

Figura 4.1 - Definicdo de uma classe

Através da representagdo de relacionamentos, pode-se indicar quantos objetos
de uma classe se relacionam com cada objeto da outra classe. Neste exemplo, uma
Pessoa pode estar ligada a nenhuma ou uma Empresa, enquanto uma Empresa pode
estar relacionada com uma ou mais instincias de Pessoa. Uma Empresa pode estar

relacionada com zero ou mais instincias de Mercadoria.

Empresa C..* 0..~» Mercadoria

Pessoa

Figura 4.2 - Exemplo de relacionamento entre classes

Além disso, relacionamentos podem ter diregdo de navegago, ser de heranca,
de agregacio ou de composigio.

Podem ser representadas mensagens e operagdes como mecanismos de
iteragdo para linguagens orientadas a objetos. Além disso, existem os atributos, que
sdo propriedades que descrevem as classes, sendo uma alternativa de expressar
relacionamentos.

Cada classe pode ter operagdes e atributos com controle de acesso do tipo

publico, protegido, privado ou de implementagéo.



4.3 DIAGRAMAS DE INTERACAO
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Os diagramas de interagdio podem ser diagramas de seqiiéncia, que enfatizam

o ordenamento temporal de a¢des, de colaboracdo, que enfatizam os relacionamentos

entre objetos participantes, e de objetos, que mostram interagdes entre objetos.

Objeto 1

Objeto 2

Ator

1: Operagio 1

T
>

)
2; Opéragio 2

\ 4

I
I
1
i
i
1

Figura 4.3 - Exemplo de wm diagrama de sequéncia
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5 VB.NET

A escolha da tecnologia VB.NET, empregada na implementagfio do projeto,
se deu a partir de algumas considera¢des. Em primeiro lugar, como visto em Roman,
Steven (2001), trata-se de uma linguagem de programagio amplamente utilizada no
mercado, visto que, a plataforma .NET é a mais nova e avancada plataforma de
desenvolvimento de aplicages da Microsoft e tornard mais facil a criagio e a
distribuicio de ferramentas e componentes de qualidade, e pode reduzir a
necessidade de teste em todas as plataformas Windows. Além disto, houve um
grande interesse dos alunos em aprender uma linguagem nova além daquelas ja
conhecidas, como exemplo, 0 Java.

Além da linguagem a ser utilizada, foi decidido também utilizar o ambiente
de desenvolvimento Microsoft Visual Studio .NET, por ser uma poderosa e robusta
ferramenta para a implementagdo de sistemas. Dentro deste ambiente de
desenvolvimento, além do VB.NET, tinhamos a op¢do de utilizar o C# (c-sharp). No
entanto, algumas facilidades com o VB descartaram esta opefio, tal como o fato do
VB.NET ser a tnica linguagem no VS.NET que apresenta compilagio background,
na qual os erros no codigo sdo sinalizados imediatamente conforme o usudrio o
digita.
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Figura 5.1 - Interface do Visual Studio .NET
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O estudo de Visual Studio .NET, .NET Framework e Visual Basic .NET foi

fetto através da seguinte divisdo em topicos:

e Conceitos de .NET e common language runtime, que sdo responsiveis pela
execucdo de codigos escritos em .NET, e conceitos de .NET Framework class
library (FCL), classes que permitem acesso aos recursos do sistema operacional

(a figura abaixo permite visualizar estas classes).

DY SLEITE NN o S PN

'.|f‘

bt} LR L I8
Eiht&.s—i-ﬂ_‘a-—.

Figura 5.2 - Classes que permitem acesso aos recuros do Sitema Operacional

e Familiarizacdo com o funcionamento do software Visual Studio .NET, que é
utilizado no desenvolvimento de aplicativos com tecnologia .NET. Criagdo de

um nono projeto e utilizagdo de Visual Studio NET IDE.

e Implementar Windows Forms Applications, de forma integrada ao .NET
Framework apresentado acima. O modelo utilizado & orientado a objetos, € o

estudo envolveu a criagdo de Forms e Controls, manipulagio de eventos,
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utilizacdo de heranca, utilizagio de Common Dialog ¢ criagio de MDI

Applications. Estes recursos permitem a criagfo de interfaces rapidamente.

Criagdo de um “Application Deployment Package”, ou seja, a criagdo de pacotes
de instalagfo para usudrios finais. Para isto, é utilizado a tecnologia do Microsoft
Windows Installer Service, que, através do Visual Studio .NET, permite a
utilizagio de assistentes (“Deployment Projects Templates™) para a criacéo do
pacote de instala¢do. Além disso, outro recurso disponivel é o “Merge Modules”,
que permite a distribuico de componentes de instalagio independentes, mas que
ndo podem ser instalados sozinhos, permitindo, por exemplo, a distribuicdo de

recursos adicionais ou mesmo a quebra em partes de grandes instalagdes.

Escrever Aplicativos em ASP.NET. ASP.NET ¢é a plataforma Web de
desenvolvimento .NET, permitindo criar aplicativos Web assim como descrito
acima a criagio de aplicativos Windows. ASP.NET ¢ orientado a objetos € assim
como os aplicativos Windows, utiliza também as classes de .NET Framework
(FCL). Além disso, Visual Studio .NET disponibiliza fun¢des de validacfo de

campos para utiliza¢io em péginas ASPX.

Criacdo de um “Application Deployment Package” para aplicativos ASP.NET,
ou seja, criagdo de pacotes de instalagdo para aplicativos ASP.NET. Neste caso,
ha trés métodos disponiveis: “Copy Project”, onde sdo especificados onde e
como os arquivos devem ser copiados, “Copy”, onde os arquivos s@o apenas
carregados na memoria, ¢ utilizando “Windows Installer” do Visual Studio .NET,
assim como foi visto para a criagio de pacotes de instalacfio para aplicativos
Windows. Dentre os trés métodos disponiveis, a utilizagdo do recurso “Windows

Installer” é mais estavel e flexivel.

Compreender os erros gerados nos aplicativos. Os erros podem ser subdivididos
em erros de sintaxe, erros de logica e erros de execugdo. Erros de sintaxe sdo
identificados pelo Visval Studio .NET, enquanto que erros de logica apenas

podem ser evitados através de especificagfes bem definidas. Erros de execugéio
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afetam diretamente o usudrio final, e podem ser evitados através da
implementacio da manipulacdo de erros. Desta maneira, € fundamental entender
como .NET informa os erros e como utilizar a estrutura de manipulagio de erros
(“try/catch/finally”) em .NET. Além disso, a utilizagfo de “Debug” em Visual

Studio .NET ¢ fundamental no processo de identificagdo dos erros.

Conceitos basicos da linguagem VB.NET. Este topico envolve a familiarizag¢do
com a sintaxe de estrutura bdsica de codigo e recursos em VB.NET.
Compreender “Data Types” em .NET, tais como Boolean, Char e Date, o nimero
de bytes que cada um utiliza e os valores que podem armazenar. Além disso, €
necessario conhecer como devem ser declaradas as varidveis e a utilizagéo de
operadores na manipulagdo dos dados. Outro aspecto fundamental é sintaxe para
a utilizagdo das “Decision Structures” em VB.NET (“Select Case”, “If...Then” ,

“While”, entre outros).

“Namespaces” sdo grupos de classes, estruturas, interfaces e enumeragdes
organizadas em uma hierarquia 16gica, dividida por fungdes, permitindo o acesso
das funcionalidades no aplicativo. As classes da FCL podem ser acessadas
facilmente através de “Namespaces”, tais como “System.Data” ou
“System. Windows.Forms”. Por exemplo, ao trabalhar com arquivos e diretorios,

utiliza-se “System.]O”, que apresenta a seguinte estrutura:



15

System.Object
Shared/Static Classes Instance Classes
File —{ | MarshalByRefObject
act | =]  FileSysteminfo
D = Filelnfo
Directoryinfo
Binary Reader |-
= Stream
Binary Writer |~
FileStream
MemoryStream
NelworkStream
CryptoStream

BufferedStream

— TextReader

SlreamReader
StringReader

— TextWriter

StreamWriter
StringWriter

Figura 5.3 - Estrutura do System.JO

Dentre as funcionalidades do subitem Files, encontramos, por exemplo, a

fim¢do “Open”, que permite abrir um arquivo, e pode ser utilizado como

“System.IO.Files.Open”.

Acessar dados utilizando ADO.NET. Neste tdpico, os principais conceitos séo as
diferencas entre ADO ¢ ADO.NET, como conectar a uma base de dados, como
executar comandos SQL em uma base de dados e utilizagdo dos recursos de
comunicagdo com bases de dados em “Windows Forms”. Para acessos somente-
leitura, deve-se utilizar a classe “DataReader”, enquanto a classe “DataAdapterS”

fornece funcionalidades complexas,
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¢ Utilizago do “Server Explorer”, que fornece diversos recursos para trabalhar
com bases de dados, e utilizagio do “Data Form Wizard”, que apresenta recursos
mais completos e robustos, que podem ser acessados através de assistentes no

Visual Studio .NET.

* Acessando XML em .NET. XML (extensible markup language) esta presente em
diversas aplicagdes .NET, mesmo que o desenvolvedor nio tenha qualquer
conhecimento sobre XML. No entanto, eventualmente é necessario manipular
arquivos XML, desta forma o estudo de XML em .NET foi incluido. XML é uma
maneira de descrever estrutura de dados utilizando texto, e se tornou a maneira
bésica de passar dados através da internet pois é apenas texto, facilitando a leitura
em qualquer computador, documentos XML podem ser facilmente divididos e
XML pode ser transmitido através de HTTP (Hypertext Tranfer Protocol) , com

ou sem firewall. A figura abaixo mostra como as classes de XML estio divididas:

XPathNavigator

x i

Y

I XmiDocument

XmlElement
Y

XmiAttribute
, XPathNavigator I

XrlWriter
XsiTransform 7
R

Figura 5.4 - Classes XML

e XML Web Services sdo componentes de aplicativos que apresentam sua
funcionalidade através de HTTP, utilizando SOAP (Simple Object Access
Protocol). Desta maneira, ao colocar o aplicativo em um Web Service, qualquer
usudario poderé utiliza-lo através da porta 80 usando HTTP, dispensando qualquer
configuragio especial e garantindo a seguranca nesse tipo de comunicagdo, o que

vinha sendo um dos maiores obstaculos nesse tipo de aplicativo. Devido a estas
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funcionalidades, o estudo de XML Web Services através do Visual Studio .NET

foi incluido.

Componentes e .NET. A reutilizagdo de codigos em NET, tais como XML e
ADO.NET, permitindo que sejam utilizados por diversos aplicativos, traz muita
flexibilidade no desenvolvimento de aplicativos. Desta maneira, foi estudada a
criagdo de componentes em .NET, o que viabiliza a caracteristica de reutilizag#o
descrita acima. A criagdo de um componente se d4 através da criagdo de uma

“Class Library Application”.

Desenvolver Aplicativos que reconhegam diferentes padrdes de data, hora e
moeda garantem uma maior flexibilidade. Em VB.NET podemos utilizar a classe
“Culturelnfo” para obter informagdes sobre a localidade em que o aplicativo esta
sendo executado, desta maneira o aplicativo pode ser escrito de maneira que seja

neutro em relacdo a lingua e padrdes de data, hora e moeda.

Utilizagdo de Macros em VB.NET permitem que tarefas repetitivas sejam
automatizadas, permitindo que o desenvolvimento do software ocorra em menor
tempo. Visual Studio .NET IDE (“integrated development environment™), o
ambiente de desenvolvimento do Visual Studio .NET, permite a criacdo de

macros para a automacio de tarefas.

Utilizaco de add-ins no Visual Studio .NET IDE trazem os mesmo beneficios
que a utilizagdo de macros, no entanto estes tem maior flexibilidade pois sdo

praticamente um aplicativo, no entanto, ainda preso ao Visual Studio .NET IDE.

Utilizagdo de “Crystal Reports” permite a criagio de relatérios com a op¢io de
utilizar dados de ADO.NET, OLEDB, Microsoft Access, Microsoft Excel ou
objetos Crystal Data. Os relatérios podem ser criados em “Windows Forms” ou
“Web Forms”, visualizados, exportados ou impressos. A criacdo é facilitada

atraves de assistentes do Visual Studio .NET.
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A ferramenta “Application Center Test” (ACT) incluida no Visual Studio .NET
permite a realizacdo de testes para projetos Web, permitindo verificar o
comportamento em diferentes usos. Estdo disponiveis testes dos tipos stress e de
regressdo. Além disso, € possivel criar macros com comandos de teclado e mouse

para que ACT teste o aplicativo, com diferentes configuragdes.

Visual SourceSafe é a ferramenta disponivel no Visual Studio .NET para
gerenciar o codigo fonte de maneira segura, permitindo controlar os projetos do
proprio Visual Studio .NET IDE. E possivel prevenir que arquivos sejam
apagados acidentalmente, além de construir um histérico das modificagbes feitas,
0 que auxilia na reversdo de mudangas e também nas alterages realizadas por

equipes de desenvolvimento.

“Object Role Modeling” ¢ um método de criagio de modelos conceituais, que
estd presente no Visual Studio .NET através do software Microsoft Visio,
permitindo que através da criagdo do modelo no Visio seja criada a base de dados
no SQL Server, ou que a base de dados do SQL Server seja visualizada através
de modelos no Visio para sofrer modificacdes. Desta maneira, este topico foi
incluido no estudo no intuito de facilitar a criaco e manutenc¢io da base de dados

através de ferramentas do Visual Studio .NET.



6 IMPLEMENTACAO

6.1 MODELO DE DADOS
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Para o desenvolvimento do sistema, foram definidas diversas entidades, tais

como maquina, ferramenta, produto, ordem de servico, entre outras. Todas elas se

relacionam entre si, diretamente ou indiretamente e este relacionamento depende das

caracteristicas do sistema. Sendo assim, adotamos o seguinte modelo de dados para

implementar os modulos j4 descritos e para possibilitar o armazenamento dos dados

em um banco de dados Access.

Figura 6.1 - Modelo de dados

Tipe de Maguina
Usuarios
PK |id _tp maquina Tipo de Operagéo
== PK,FK1 | rio
Nome PK |id tipo operacao
Descrigao Nome
Nome Cargo
T T Senha
Magquina T T
" " Padréc Operagéio
PK | id_maqui Operacoes
PK [id _padrag operacaop
FK1 |id_tp_maquina PK |id QS
Nome l§—— FK3 | id_produto
Descrigéo id_operacao_anterior Status_operacag
Daia FK1 |id_maquina Horarig_Agendado
Ativo FK2 |id_ferramenta Horario_Apentade
Setor FK4 | id_tipo_operacao Boas
FK2 |id_setor tempo_operacao Ruins
observacoes Retrabalhos
FK3 |id_usuario_agendamento
Ferramenta FK2 |id_usuario_apontamento
N duracao
PK |id ferramenta |« FK1 }id_padrao_operacac
FK1 | id_tp_ferramenta
Nome_ = Produte
Descrigao
Data PK {id_Produto
Ativo
Setor Nome o0s
FK2 |id_setor Descricao PK,FK2 | id_0S
¢ Quantidade
h 4 Data
Tipo de Ferramenta Setores Estado
: : o] FK3 id_produto
id tp_ferramenta i,
PK |4 tp ferramen PK |id setor FK1 | id _setor
Nome Nome
Descriggo DescrigZo
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6.2 ENTIDADES

6.2.1 MAQUINA/FERRAMENTA

Armazena os dados referentes s maquinas e ferramentas cadastradas no
sistema. Contém informagOes sobre o setor a qual pertence, o tipo, a data de
aquisi¢do, uma descri¢do para auxiliar na identificagdo pelo usuério, e informagsio

sobre a atividade da méaquina ou ferramenta.

6.2.2 TIPOS DE MAQUINA/FERRAMENTA

Armazena informagdes sobre os tipos de maquinas ou ferramentas

disponiveis no sistema

6.2.3 SETOR

Armazena informacGes sobre a estrutura da fabrica, ou seja, contém todos os

setores em que estd dividido o ambiente produtivo,

6.2.4 PRODUTO

Contém toda a gama de produtos disponiveis para a fabricacio.

6.2.5 PADRAO DE OPERACAO

Armazena informagGes sobre o processo produtivo de um produto. Trata-se
do know-how da empresa. Esta entidade fornece informaces sobre o processo de um
produto, tais como maquinas e ferramentas envolvidas, seqiiéncia de operacdes,

tempo de duragdo de cada operagiio e observagdes pertinentes ao processo.
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6.2.6 TIPO DE OPERACAQO

Armazena informacgdes sobre os tipos de operagSes disponiveis na empresa.

Esta entidade reflete a capacidade tecnoldgica da industria.

6.2.7 OS (ORDEM DE SERVICO)

Contem informacGes sobre as ordens de produgio. Permite ao sistema
identificar a situagdio atual da fabricagfio, ou seja, todos os pedidos em producio,

finalizados ou em espera.

6.2.8 OPERACOES

Esta entidade refere-se a todas as operagles de fato realizadas na fgbrica.
Permite ao sistema identificar quais recursos estio alocados ou disponiveis.
Armazena informacgdes sobre a situagdo de cada operagdo da manufatura, assim

como o resultado da operagio, ou seja, niimero de pecas boas, ruins ou retrabalhadas.

6.2.9 USUARIO

Armazena as informagGes sobre os usuarios do sistema
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6.3 CAMADAS DE PROGRAMACAO

O sistema foi programado utilizando-se o modelo de 3 camadas. Este modelo
¢ interessante por permitir certa flexibilidade no sistema, além de facilitar a

programacdo. As camadas s3o as seguintes:

6.3.1 CAMADA DE INTERFACE

Responsavel pela interacio com o usudrio. Trata-se das paginas em web
(arquivos aspx) que serdo o ponto de contato entre o usuério e o sistema. Deve
apresentar uma interface amigavel e de facil entendimento, visto que sera utilizada

pelos funcionarios da empresa.

6.3.2 CAMADA DE NEGOCIOS

Responsavel pela verificagdo das condigOes do sistema. Esta camada verifica
se todos os dados inseridos pelo usudrio respeitam as condi¢Bes impostas pelo

sistema e entdo executar as tarefas ou retornar mensagens de erro ao usuario.

6.3.3 CAMADA DE DADOS

Responsavel pelo armazenamento e carregamento dos dados. Esta camada
executa as agdes no banco de dados para tratas as informacgdes requeridas pela

camada de negbcios.

Desta maneira, praticamente todas as entidades do modelo de dados
apresentam arquivos referentes as camadas citadas. Além destes arquivos, existe
também um arquivo do tipo “Data Object” que se refere ao dado de cada entidade e
sdo transportados de uma camada para a outra para levar as informagdes.

Como exemplo, temos abaixo os arquivos referente a entidade Maquina e a

camada a qual cada um se refere.
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EditaMaquina.aspx

ExcluiMaquina.aspx
Camada de Interface

InsereMaquina.aspx

PesquisaMaquina.aspx

Camada de Negocios Maquina.vb
Camada de Dados MagquinaData.vb
Objeto tipo maquina (Data Object) MaquinaDO.vb

Tabela I - Estrutura dos arquivos

7 MODULOS

As funcionalidades do Sistema MES implementadas foram divididas em
quatro médulos. Em cada modulo, existem algumas fungdes necessarias ao sistema e
que estdo representadas por casos de uso. Os moédulos estdo listados abaixo, € em

seguida ha uma descri¢io de cada um deles.

e Mobdulo de Recursos
¢  Moddulo de Produtos/Processos
¢ Modulo de Ordens de Servicos

¢  Modulo de Gerenciamento

Além de todas as fungdes dos médulos acima, foi criado um Menu Lateral para

facilitar a navegacdo entre os diferentes modulos.
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7.1 MODULO DE RECURSOS

Este médulo permite ao sistema gerenciar todos os recursos de produgio
disponiveis no sistema de manufatura. Desta maneira, o usudrio do sistema tem o
controle de todas as maquinas e ferramentas cadastradas no sistema. Além disto, o
sistema proporciona informagdes sobre os setores em que o sistema de manufatura
esta estruturado, podendo, desta maneira, se adequar a qualquer industria.

Este moédulo apresenta cinco controles principais que podem ser acessados a

partir do menu laterat do sistema, na pasta de recursos. Sio eles:

o Tipos de Miquina

¢ Tipos de Ferramenta
s Miquinas

e Ferramentas

o Setor

A interface de gerenciamento de maquinas, pode ser visualizada na figura 7.1.
Podemos notar que o usudrio pode pesquisar todas as méquinas disponiveis na
fabrica. Além disto, o sistema permite que a pesquisa seja filtrada. Assim, o usuaric

pode visualizar somente as méquinas de determinado setor, por exemplo.

i Pesquisa de Maquinas

Maquina: | setor; | Rl
J;%ﬂig:: | =]  mostrar apenas ativas: [
Pesquisar ] Cancelar ' Nova Maquina '
Tormg CNC TN1S Tomo Manufatura Tomo de comando numérico - Codigo: TN1S Sim  27-fev-2004 Excluir
Torng TNDZ Temo Marwfatura Tormo mecinico - Codigo: TNO3 Sm  25-cut=-1999 Exclur
Furadera FRTO2 Furadeira Montagem Furadsira de topo - Cédigo: FRTE2 Sim  25-nov-2004 Exclhyir
Prenss PHD23 Prensa Montagem Prensa Hidraulica - Codigo: PHD23 25-nov-2004 Exclur

Figura 7.1 - Interface de Pesquisa de Maquinas
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Para cada entidade deste médulo, o sistema procporciona todas as funcdes de
cadastro, ou seja, inclusdo, edigfio e exclusdo de componentes. Na figura 7.2 temos

um exemplo da interface de incluso de uma nova méquina no sistema.

Nowa Maquina

Nota: O simbolo * indica carmpe obrigatdric

Maquina : *
Descrigda :
Tipo de maguina : * -
Setor : * v
Ativo :
Data de aquisigdo :

[ neluir ] [ Cancelar ]

Figura 7.2 - Interface de Cadastro de M4quina
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7.2 MODULO DE PRODUTOS / PROCESSOS

Este médulo prové a manutenciio de dados referente a todos os produtos
disponiveis e seus processos de fabricagfo. Encontra-se neste modulo toda a carteira
de produtos que a indistria é capaz de produzir. Além disto, 0 médulo contém todo o
“know-how” da empresa, visto que armazena todos os processos de fabricagdo de
seus produtos, tais como sequencia de operagdes necessarias, tempo das operagdes,
méquinas e ferramentas utilizadas em cada etapa e observagbes pertinentes ao
processo de produgdo.

Temos neste modulo trés controles distintos ao usudrio e que se encontram na

se¢do de Produtos do menu lateral do sistema. Sdo eles:

* Produtos
s Processos

* Padrdo de Operaces de um Produto

Inicialmente o usuario enxerga o controle de produtos disponiveis no sistema.
Através da interface mostrada na figura 7.3 o usudrio pode consultar os produtos
disponiveis. De maneira similar a0 médulo de recursos, o usuario também pode
filtrar suas pesquisas a fim de visualizar somente os dados de seu interesse. Também
estdo disponiveis todas as fungBes necessarias ao cadastro dos dados, tais como
incluso, edigho e exclusfio de dados. Na figura 7.4 temos a interface de inclusdo de

um novo produto no sistema.

! Pesquisa de Produtos

Produta; |

Pasguisar I Cancalar I Novo Produto J
Pr 4 tinha de produtos da série A Progcesso Excluir
Produto B11 Linha de produtos da série B Processo Excluir

Produto C Processo  Excluir

Figura 7.3 - Interface de Pesquisa de Produtos
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Nowvo Produtn

Nota: O simbolo * indica campos obrigatdrio
Produtn 1 * |
—— —— -
Descrigdo :
[ tnclir || Cancelar |

Figura 7.4 - Interface de Cadastros de Produtos

A partir do controle de produtos, através do link “Processo”, podemos
gerenciar o processo de fabricagio de cada produto, ou seja, todas as operagdes
necessarias para a fabricacfo, contendo informacdes como maquinas e ferramentas
requeridas, além do tempo necessario para cada operago.

O controle do processo de fabricagfo, ou seja, dos padrdes de operagiio & feito
através da interface ilustrada na figura 7.5, onde podemos verificar a estrutura de
operacdes necessrias para a produgdo de determinado produto, assim como a

sequéncia e reCursos necessarios.

:: Padrao de Operacao

NovaID ICPai  Mdguina Ferramenta Tipo Opgragdo  Tempo {min} Observacoes
2 i zl|Tome CNC TN v] [Sema SRFTR2 =] [Conte ~i [0 [Corta da Perfil da pega
] Atualizar [ Excluir ]
i Tornty CNC TNi5  Broca BRCO1 Faceaments Faceamento Inicial 15 Selecionar
31 Furadeira FRTO2  Broca BRCO!  Furagho Furos centrais 10 Selecionar [

Figura 7.5 - Interface de Controle de Processo
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7.3 MODULO DE ORDENS DE SERVICO

Este médulo € responsavel pelo gerenciamento de todas as ordens de servigos
a serem produzidas pelo sistema de manufatura. Desta maneira, o sistema pode
facilmente verificar as situagdes de todas as ordens de produgio pendentes.

As funcionalidades do médulo sdo acessadas através do menu “Nova 08 do
menu lateral.

Este modulo se destina, principalmente, 4 pesquisa e 4 inclusio de novas
Ordens de Servigo (OSs). E possivel, também, editar ou excluir as OSs que ndo
estiverem confirmadas para produgéo.

Abaixo temos a interface relativa a este modulo:

:: Pesquisa de O.S.

Produtg i} |
R . d 5 t q q s s
Quantldade.l 1 2 3 4 5 08
Setor ;i :l Z 8 39 1 11 1z 13
4 15 15 17 18 19 ‘20
Estado :| ~| |8 22 23 24 2% 22
28 29 30
Pesyuisar [ Nova 05 ] AU
1 Pmduto Al4 50 25-nov-2004 vendas Produgdo Gerenciar Excluir
2  Produto © 10 25-nov-2004 Qualidade Cadastrada Gerenciar Excluir
3 Produto 811 5 23-nov-2004 Montagem Cadastrada Gerenciar Excluir
4 Produto Al4 8 25-nov-2004 Almaxarifado Cadastrada renciar Exclyir

Figura 7.6 - Interface de Pesquisa de Ordem de Servigo
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7.4 MODULO DE GERENCIAMENTO

Este modulo é responsavel pelo gerenciamento e controle da produgfo, ou
seja, a partir dele o usudrio pode tomar agles como montar o0 cronograma de
produciio, disparar processos agendados e fazer o apontamento das pecas e produtos
produzidos.

Os seguintes controles estfo disponiveis neste mddulo:

» Agendamento de Processos
e Disparo de Processos

s Apontamento de Processos

Este modulo é o que apresenta um maior nimero de funcionalidades, e,
portanto € o mais complexo. A figura 7.7 ilustra um exemplo da interface de
gerenciamento de OS, de onde o usudrio pode controlar as operagdes de uma ordem
de servigo. Podemos observar a disponibilidade das maquinas e ferramentas na barra
de horarios. Um codige de cores indicam se os horarios estdo disponiveis para o

agendamento de alguma operagfio.

1 Gerenciamento de Ordens de Servico

O8: 4 - Produto: Produto Al4 - Qtde: 8
Agundaments Wora: | BT ] Osushed

e R
Aguewytusrprriey Iﬂ«'m m-uhu{ I IJ-.MnIl

Boas 5| Rusins " Ratrabalhe §

14 1

Torno CNG TN1S W T T T T T T T T T T T T i T T

TTITITIT

Sorra SRFT02 (_ NRNERENANANGRNNRNERDNNNNARUANARNNUARNANANE UNUREERNNRERNERNRRE
1 1 Tomo CNC TN1S Broca BRODL 120 S_ulecm_md} Agendado Agendar/Disparar

Sofeciensr |
3 1 Furadaira FRT02 Broca BRCO1 80 Smcmi Disponival Agondsr

Figura 7.7 - Interface de Gerenciamento de OS
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No quadro ao lado do calendario encontram-se as op¢Oes de agendamento,
disparo e apontamento das operagdes. Ao término de todos os processos de uma OS,

esta estara disponivel como “Concluida”.

7.5 MENU LATERAL

Para que o sistema apresentasse uma interface de ficil navegagio para o
usuério, disponibilizamos as principais fungdes do programa em um menu lateral,
como pode ser visto na figura 7.8.

Para a implementagiio deste menu, utilizamos um objeto do tipo “user
control”. Este permite que utilizemos o mesmo componente em todas as paginas do
sistema, evitando assim que o menu tenha que ser feito diversas vezes, o que se torna

invidvel na programagio ¢ principalmente na manutengfo do menu.

Gtt(&ﬁ

W Produto
w "

W Ordem de Servico

> -

J

Figura 7.8 - Menu Lateral do Sistema
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8 CONCLUSOES

O objetivo deste trabalho foi o desenvolvimento das principais
funcionalidades de um sistema MES. Desta maneira, tendo em vista todas as
simplificacdes das funcionalidades do sistema ja descritas neste trabalho,
consideramos o projeto bem sucedido e com o objetivo alcancado.

Todas as especificagdes descritas nos casos de uso do sistemas foram
implementadas de acordo com o especificado. Desta maneira, obtivemos um padrdo
na codificagéo do sistema. Todo o cédigo fonte do projeto estd contido em um CD
anexo a este trabalho.

Embora o sistema tenha sido implementado com simplificagGes, este poderia
ser implantado em um sistema de manufatura real, visto que as principais
funcionalidades foram implementadas. Além disso, as demais funcionalidades
caracteristicas de um sistema MES podem ser adicionadas ao projeto, ou integradas,

¢aso ja existam em algum outro sistema.
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1 Apresentacao

1.1 Objetivo

Este documento tem como objetivo a apresentacdo das
funcionalidades referente ao mddulo de Recursos do sistema MES.
Este moédulo é responsavel pela manutengdo dos dados referente aos
recursos da empresa tais como maquinas, ferramentas e setores em
que o ch&o de fabrica esta organizado. Desta maneira, os outros
modulos do sistema poderéo utilizar estes dados de forma consistente
e padronizados.
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2 Conceitos Gerais

2.1 Dicionario de conceitos

Abaixo temos alguns conceitos utilizados nos casos de uso do Mbdulo
de Recursos do sistema MES.

+ Tipo de maquina / ferramenta: destinado a cadastrar categorias
para maquinas e ferramentas

* Maquina / Ferramenta: destinado a cadastrar cada maquina ou
ferramenta individualmente, associando a um tipo.

e Ativo: indica se uma maquina ou ferramenta esta ativa ou néo,
ou seja, se pode ou néo ser utilizada em producgéo.

o Setor: localizagdo de uma maquina ou ferramenta dentro da
fabrica.
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3 Pesquisa de Tipos de Maquina (Recurso_01)

3.1 Breve Descrigao

Destina-se a listagem dos tipos de maquina cadastrados no sistema.

3.2 Atores

Este caso de uso é de uso de todos os usuarios do sistema.

3.3 Pré-Condigoes

O ator deve pressionar o botdo “Tipos de Maquina” do menu principal.

3.4 Fluxo de Eventos

3.4.1 Fluxo Basico

O ator deve pressionar o botdo “Pesquisar’ para que o sistema faca a
busca no banco de dados.

A pesquisa deve dar-se através do seguinte formato de tela:
. T ——— —
Tipo de Maguina:|

Pesguisar _I Cancelar J Novo tipo de Maquina

Tarno Torna Excluir
Frasa Fresa Exclyir
Furadeira Furadeira Excluir
Prensa Prensa Excluir

3.4.2 Fluxos Alternativos

O ator pode digitar o nome ou somente as iniciais do tipo da maquina
desejada para a pesquisa {Filtro de pesquisa).
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3.4.3 Requerimentos Especiais

43

N/A

3.4.4 P6s-Condicoes

O resuitado da pesquisa € mostrado na tela do sistema.

3.4.5 Pontos de Extensao

Nenhum
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4 Inclusdo de Tipo de Maquina (Recurso_02)

4.1 Breve Descrigao

Destina-se ao cadastro de um novo tipo de maquina

4.2 Atores

Este caso de uso é de uso de todos os usuarios do sistema.

4.3 Pré-Condicoes

O ator deve pressionar o botdo “Tipos de Maquina” do menu principal,
e na tela seguinte clicar no link “Novo Tipo de Maquina”.

4.4 Fluxo de Eventos

4.4.1 Fluxo Basico

1. O ator informa, em tela fornecida pelo sistema, os seguintes dados:
» Nome do tipo da maquina, String com até 100 caracteres,

obrigatério.
» Descrigdo, String com até 200 caracteres.

O processo deve dar-se através do seguinte formato de tela:

Novo Tipo de Méquina

Nota: © simbsls #* indica carnpos obrigatdrios

Tipo de Maguina : * I.

Ineluir i Cancelar I

2. O ator clica em “Incluir’

Descrigdo

3. O sistema verifica:
a. Se o tipo de maquina € unico;

4. O sistema gera um codigo de tipo de maquina, que € um numero
seqUencial interno do sistema.
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5. O sistema armazena os dados relativos ao tipo de maquina.

6. O sistema informa ao operador que o tipo de maquina foi
cadastrado com sucesso e retorna a tela anterior.

4.4.2 Fluxos Alternativos

A) Desisténcia:
1. Se o ator selecionar a opgéo "Cancelar”, o caso de uso se encerra,
voltando o sistema a tela anterior.

B) Tipo de Maquina ja cadastrado:

1. O sistema informa ac usuario que ocorreu um erro e retoma a tela
de inclusdo de tipo de maquina.

4.4.3 Requerimentos Especiais

Nao aplicavel.

4.4.4 P6s-Condicoes

* Tipo de maquina incluido, se as regras de validagdo forem
verificadas.

4.4.5 Pontos de Extensio

Nenhum.
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5 Edicao de Tipo de Maquina (Recurso_03)

5.1 Breve Descrigcao

Destina-se a edigdo de um tipo de maquina cadastrado no sistema.

5.2 Atores

Este caso de uso é de uso de todos os usuarios do sistema.

5.3 Pré-Condicoes

O ator deve executar uma pesquisa dos tipos de maquinas
cadastradas (Caso de uso Recurso_01).

5.4 Fluxo de Eventos

5.4.1 Fluxo Basico

1. O ator clica no nome de um dos tipos de maquina listados na
pesquisa para abrir a tela de edicio.

A edicéo deve dar-se através do seguinte formato de tela;

Editar Tipo de Maquina

Mota: O simbala * indica campos obrigatdrios

Tipo de Maquina @ * Furadeira

Descricdo :  Furadeira

Atualizar ’ Cancelar

2. O sistema verifica:
a. Se o tipo de maquina é Unico;

3. O sistema altera o tipo de maquina, mantendo seu ndmero
sequencial.

4. O sistema informa ao operador que o tipo de maquina foi alterado
com sucesso e retorna a tela anterior.
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5.4.2 Fluxos Alternativos

A} Desisténcia:
1. Se o ator selecionar a opgao "Cancelar", o caso de uso se encerra,
voltando o sistema a tela anterior.

B} Tipo de Maquina ja cadastrado:

1. O sistema informa ao usuarioc que o ocorreu um erro e retorna a
tela de edigéo do tipo de maquina.

5.4.3 Requerimentos Especiais

N&o aplicavel.

5.4.4 P6s-Condigoes

e Tipo de maquina alterado, se as regras de validagdo forem
verificadas.

5.4.5 Pontos de Extensio

Nenhum.
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6 Excluséao de Tipo de Maquina (Recurso_04)

6.1 Breve Descrigao

Destina-se a exclusdo de um tipo de maquina cadastrado no sistema.

6.2 Atores

Este caso de uso € de uso de todos 0s usuarios do sistema.

6.3 Pré-Condicoes

O ator deve executar uma pesquisa dos tipos de maquinas
cadastradas (Caso de uso Recurso_01).

6.4 Fluxo de Eventos

6.4.1 Fluxo Basico

1. O ator clica na agdo “Excluir” referente a um dos tipos de maguina
listados na pesquisa para abrir a tela de excluséo.

2. O sistema pede confirmagdo ao ator para a excluséo do tipo de
maquina, através da seguinte tela:

Excluir Tipo de Maquina

Tipo de Magquina : * ]

Descrigdo : l

Exclir_|_Canceler_|

3. O ator clica no botao “Excluir”

4. O sistema exclui o tipo de maquina do sistema.

5. O sistema informa ao ator que o tipo de maquina foi excluido com
sucesso e retorna a tela anterior.

6.4.2 Fluxos Alternativos

A) Desisténcia:
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1. Se o ator selecionar a opgao "Cancelar”, o caso de uso se encerra,
voltando o sistema a tela anterior.

B) Maquina existente relacionada ao Tipo de Maquina:
1. O sistema informa ao usuario gue ocorreu um erro e, portanto, ndo

pode ser excluida.
2. O sistema retorna a tela anterior.

6.4.3 Requerimentos Especiais

Nao aplicavel.

6.4.4 Pés-Condigdes

o Tipo de méaquina excluido, se as regras de validagdo forem
verificadas.

6.4.5 Pontos de Extensao

Nenhum.
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7 Pesquisa de Maquina (Recurso_05)

7.1 Breve Descricao

Destina-se a listagem das maquinas cadastradas no sistema.

7.2 Atores

Este caso de uso é de uso de todos 0s usuarios do sistema.

7.3 Pré-Condigoes

O ator deve pressionar o botdo “Maquina” do menu principal.

7.4 Fluxo de Eventos

7.4.1 Fluxo Basico

O ator deve pressionar o bot&o “Pesquisar” para que o sistema faca a
busca no banco de dados.

A pesquisa tera o seguinte formato de tela:

Maguina: ' Setor: -l

Tipo de = (== = [

Maguina: i Mastrar apenas ativas:

Pesquisar Cancelar Nova Magquina

Euradeirs Furadeira Funilaria furadsira Sim 16-52t-2004 Esclunr
Tono Torno Furnilaria Torno Sim la-set-2004 Exgluir
Prenss 12 Prensa Funilaria Prensa Sim 04-set-2004 Exclyir
Premgs 14 Prensa Pintura Prensa Sim 10-set-2004 Exclur

7.4.2 Fluxos Alternativos
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1. O ator pode digitar 0 nome ou somente as iniciais da maquina
desejada para a pesquisa. Além disso, pode selecionar um tipo de
maquina a ser pesquisada ou um setor fazendo, assim, um filtro
de pesquisa, assim como ha um “checkbox’ que permite que
apenas as maquinas ativas sejam mostradas.

7.4.3 Requerimentos Especiais

N/A

7.4.4 P6s-Condigdes

O resultado da pesquisa é mostrado na tela do sistema.

7.4.5 Pontos de Extenséo

Nenhum
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8 Inclusao de Maquina (Recurso_06)

8.1 Breve Descrigado

Destina-se ao cadastro de uma nova maquina

8.2 Atores

Este caso de uso é de uso de todos os usudrios do sistema.

8.3 Pré-Condicoes

O ator deve pressionar o botdo “Maquina” do menu principal e, na tela
seguinte, clicar no link “Nova Maquina®.

8.4 Fluxo de Eventos

8.4.1 Fluxo Basico

1. O ator informa, em tela fornecida pelo sistema, os seguintes dados:

Nome da maquina, String com até 100 caracteres, obrigatério.
Descricao, String com até 200 caracteres.

Tipo de maquina, Sele¢do de um combo, obrigatério.

Setor, selegdo de um combo, obrigatério.

Ativo, check-box, obrigatério.

Data de Aquisi¢do, selegao em calendario.

O processo deve dar-se através do formato de tela mostrado abaixo.

2.

3.

O ator deve clicar em “Incluir”

O sistema gera um cédigo de maquina, que é um nuUmero
sequencial interno do sistema.

O sistema armazena os dados relativos & maquina.

O sistema informa ao operador que a maquina foi cadastrada com
sucesso e retorna a tela anterior.
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Mowa Magquina

Metat O simbole * indica campog obrigatdrios

Maguina : * l_ B

I

Descrigdo :

Tipo de méquina :* |

1
-*

k]

Setar :*I vI
Ativo ¥ @
Data de aguisicdo !
quIsiG = outubro de 2004 >
1 92
2 4 5 & I 8B 38|
10 11 1z 13 14 15 16
17 18 18 20 21 22 23 |
24 28 26 27 100 29 m
a .
Incluir | Cancelar |

8.4.2 Fluxos Alternativos

A) Desisténcia:

1. Se o ator selecionar a opgdo "Cancelar”, o caso de uso se encerra,
voltando o sistema a tela anterior.

8.4.3 Requerimentos Especiais

N&o aplicavel.

8.4.4 Pés-Condicoes

» Maquina incluida, se as regras de validagio forem verificadas.

8.4.5 Pontos de Extensio

Nenhum.
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9 Edicado de Maquina (Recurso_07)

9.1 Breve Descrigcéo

Destina-se a edigdo de uma maquina cadastrada no sistema.

9.2 Atores

Este caso de uso é de uso de todos os usuarios do sistema.

9.3 Pré-Condigoes

O ator deve executar uma pesquisa das maquinas cadastradas (Caso
de uso Recurso_05).

9.4 Fluxo de Eventos

9.4.1 Fluxo Basico

1. O ator clica no home de uma das maquinas listadas na pesquisa
para abrir a tela de edico.

2. O sistema altera a maquina, mantendo seu numero seqliencial.

3. O sistema informa ao operador que a maquina foi alterada com
sucesso e retorna a tela anterior.

A edicio deve dar-se através do seguinte formato de tela:
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Editar Maquina

Mota: © sirnbolo * indica campos obrigatdrios

Méquina v # [F‘rensa 12

Descricdo : |Prensa

Tipo de mdquina :* |Prensa v
Setor :* |Funilaria R
Ativo 1M W

Data de aquisicdo :

outubro de 2004

1 o=
3 4 5 & L & 28
o 11 12 13 314 15 16
1z 18 19 20 21 22 23
24 25 26 27 29 30
31
Atualizar Cancelar I

9.4.2 Fluxos Alternativos

A) Desisténcia:

1. Se o ator selecionar a opgdo "Cancelar", o caso de uso se encerra,
voltando o sistema a tela anterior.

9.4.3 Requerimentos Especiais

Nao aplicavel.

9.4.4 Pos-Condigoes

¢ Maquina alterada, se as regras de validagéo forem verificadas.

9.4.5 Pontos de Extenséao

Nenhum.
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10 Exclusdo de Maquina (Recurso_08)

10.1 Breve Descricao

Destina-se a exclus&o de uma maquina cadastrada no sistema.

10.2 Atores

Este caso de uso é de uso de todos os usuarios do sistema.

10.3 Pré-Condigdes

O ator deve executar uma pesquisa das maquinas cadastradas (Caso
de uso Recurso_05).

10.4 Fluxo de Eventos

10.4.1 Fluxo Basico

1.

O ator clica na agao “Excluir’ referente a uma maquina listada na
pesquisa para abrir a tela de excluséo.

O sistema pede confirmacgéo ao ator para a excluséo da maquina,
através da seguinte abaixo.

QO ator clica no botao “Excluir”
O sistema exclui a maquina do sistema.

O sistema informa ao ator que a maquina foi excluida com
sucesso e retorna a tela anterior.
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Excluir Migquina

rMaguina :*|
Descrigdo ! | T o
Tipo de maquina : * | ' ___]
Setor :*{=, =]
Ativo 1 * [

" .
ata de aquisicdo < outubro de 2004 >

rof s |
Excluir | CancelarJ

10.4.2 Fluxos Alternativos

A) Desisténcia:

1. Se o ator selecionar a opgdo "Cancelar”, o caso de uso se encerra,
voltando o sistema a tela anterior.

10.4.3 Requerimentos Especiais

N&o aplicavel.

10.4.4 Pos-Condigoes

» Magquina excluida, se as regras de validagéo forem verificadas.

10.4.5 Pontos de Extensao

Nenhum.
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11 Pesquisa de Tipos de  Ferramenta
(Recurso_09)

11.1 Breve Descrigéo

Destina-se a listagem dos tipos de ferramenta cadastrados no
sistema.

11.2Atores

Este caso de uso & de uso de todos os usuarios do sistema.

11.3Pré-Condicoes

O ator deve pressionar o botao “Tipos Ferramenta” do menu principal.

11.4Fluxo de Eventos

11.4.1 Fluxo Basico

O ator deve pressionar o botdo “Pesquisa” para que o sistema faca a
busca no banco de dados.

A pesquisa deve dar-se através do seguinte formato de tela:

Tipo de Ferramenta:f

B > c I ____l Movo tipo de

esqulsfi = _ance Sl Ferramenta

Chave-de-Fenda Chave-de-Fanda Excluir

Chave Inglesa Chave Inglesa Excluir

Martels Martelo Excluir
11.4.2 Fluxos Alternativos

O ator pode digitar o nome ou somente as iniciais do tipo de
ferramenta desejada para a pesquisa (Filtro de pesquisa).
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11.4.3 Requerimentos Especiais

N/A

11.4.4 Pés-Condigoes

O resuitado da pesquisa é mostrado na tela do sistema.

11.4.5 Pontos de Extensao

Nenhum
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12 Incluséo de Tipo de Ferramenta (Recurso_10)

12.1 Breve Descricao

Destina-se ao cadastro de um novo tipo de ferramenta

12.2 Atores

Este caso de uso é de uso de todos os usuarios do sistema.

12.3Pré-Condicoes

O ator deve pressionar o bhotédo “Tipos Ferramenta” do menu principal,
e na tela seguinte clicar no link “Novo tipo de Ferramenta”.

12.4Fluxo de Eventos

12.4.1 Fluxo Basico

1.0 ator informa, em tela fornecida pelo sistema, os seguintes dados:
» Nome do tipo de ferramenta, String com até 100 caracteres,
obrigatorio.
» Descrigdo, String com até 200 caracteres.

O processo deve dar-se através do seguinte formato de tela:

Nowo Tipn de Ferramenta

Mota: O sirnbolo ¥ indica carmmpos cbrigatdrios

Tipo de Ferramenta :*I

Descrigdo @ |

Incluir Cancelar

2. O ator clicar em “Incluir”.

3. O sistema verifica:
a. Se o tipo de ferramenta & unico;

4. O sistema gera um codigo de tipo de ferramenta, que € um numero
sequencial interno do sistema.
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5. O sistema armazena os dados relativos ao tipo de ferramenta.

8. O sistema informa ao operador o tipo de ferramenta foi cadastrado
com sucesso e retorna a tela anterior.

12.4.2 Fluxos Alternativos

A) Desisténcia:

1. Se o ator selecionar a opgao "Cancelar”, o caso de uso se encerra,
voltando o sistema a tela anterior.

B) Tipo de Ferramenta j& cadastrado:

1. O sistema informa ao usuario que ocorreu um erro e retorna a tela
de inclusao de tipo de ferramenta.

12.4.3 Requerimentos Especiais

N&ao aplicavel.

12.4.4 Pés-Condigoes

+ Tipo de ferramenta incluido, se as regras de validagédo forem
verificadas.

12.4.5 Pontos de Extenséo

Nenhum.
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13 Edi¢céo de Tipo de Ferramenta (Recurso_11)

13.1 Breve Descrigéo

Destina-se a edi¢éo de um tipo de ferramenta cadastrado no sistema.

13.2 Atores

Este caso de uso é de uso de todos os usudrios do sistema.

13.3 Pré-Condigodes

O ator deve executar uma pesquisa dos tipos de ferramentas
cadastradas (Caso de uso Recurso_09).

13.4 Fluxo de Eventos

13.4.1 Fluxo Basico

3. O ator clica no nome de um dos tipos de ferramenta listados na
pesquisa para abrir a tela de edigdo.

A edigao deve dar-se afravés do seguinte formato de tela:

Editar Tipo de Ferramenta

Mota: O simbole * indica campos obrigatdrios

Tipo de Ferramenta :+[Chave Inglesa

Destcrigdo ¢ !Chave !ngl‘eé;

Atualizar ] Cancelar

2. O sistema verifica:
a. Se o tipo de ferramenta é tnico;

3. O sistema altera o tipo de ferramenta, mantendo seu numero
sequencial.

4. O sistema informa ao operador que o tipo de ferramenta foi
alterado com sucesso e retorna a tela anterior.

13.4.2 Fluxos Alternativos
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A) Desisténcia:

1. Se o ator selecionar a opgdo "Cancelar”, o caso de uso se encerra,
voltando o sistema a tela anterior.

B) Tipo de Ferramenta ja cadastrado:

1. O sistema informa ao usuario que ocorreu um erro e retorna a tela
de edigdo do tipo de maquina.

13.4.3 Requerimentos Especiais

Nao aplicavel.

13.4.4 P6s-Condigoes

¢ Tipo de ferramenta alterado, se as regras de validagéo forem
verificadas.

13.4.5 Pontos de Extenséo

Nenhum.
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14 Excluséao de Tipo de Ferramenta (Recurso_12)

14.1 Breve Descrigéo

Destina-se a exclusio de um tipo de ferramenta cadastrado no
sistema.

14.2 Atores

Este caso de uso é de uso de todos os usuarios do sistema.

14.3 Pré-Condigoes

O ator deve executar uma pesquisa dos tipos de ferramentas
cadastradas (Caso de uso Recurso_09).

14.4Fluxo de Eventos

14.4.1 Fluxo Basico

1. O ator clica na agéo “Excluir” referente a um dos tipos de
ferramenta listados na pesquisa para abrir a tela de exclusao.

2. O sistema pede confirmagdo ao ator para a exclusdo do tipo de
ferramenta, através da seguinte tela:

Excluir Tipo de Ferramenta

Tipo de Ferramenta :"‘I

Descrigdo . [

Excluir Cancelar

3. O ator clica em “Excluir”.
4. O sistema exclui o tipo de ferramenta do sistema.

5. O sistema informa ao ator que o tipo de ferramenta foi excluido
com sucesso e retorna a tela anterior.

14.4.2 Fluxos Alternativos
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A) Desisténcia:

1. Se o ator selecionar a opgao "Cancelar”, o caso de uso se encerra,
voltando o sistema a tela anterior.

B) Ferramenta existente relacionada ao Tipo de Ferramenta:
1. O sistema informa ao usuario que ocorreu um erro e, portanto, ndo

pode ser excluida,
2. O sistema retorna a tela anterior.

14.4.3 Requerimentos Especiais

Nao aplicavel.

14.4.4 Pés-Condigdes

e Tipo de ferramenta excluido, se as regras de validagéo forem
verificadas.

14.4.5 Pontos de Extensao

Nenhum.
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15 Pesquisa de Ferramenta (Recurso_13)

15.1 Breve Descrigédo

Destina-se a listagem das ferramentas cadastradas no sistema.

15.2 Atores

Este caso de uso € de uso de todos os usuarios do sistema.

15.3 Pré-Condigdes

O ator deve pressionar o botdo “Ferramenta” do menu principal.

15.4 Fluxo de Eventos

15.4.1 Fluxo Basico

O ator deve pressionar o botdo “Pesquisar’ para gue o sistema faca a
busca no banco de dados.
A pesquisa devera ter o seguinte formato de tela:

Ferramenta: Setor:

Tipo de X - - :] Mostrar apenas ativas: [~
Ferramenta: -

Pesguisar Cancelar J ANova Ferramenta
Chave Fhilips Chave-de-Fenda Funilaria Chave de fenda da tipo Philips Sim p7-set-2004  Exclur
Chave Inglesa Chave Inglesa Funilaria Chave Inglesa Sim 01-58t-2004  Exclur
Chave de fenda  Chave-de-Fenda Pintura  Tamanho Meédio Sim 16=-out-2004  Exclur

15.4.2 Fluxos Alternativos

1. O ator pode digitar 0 nome ou somente as iniciais da ferramenta
desejada para a pesquisa. Além disso, pode selecionar um tipo de
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Ferramenta a ser pesquisada ou um setor fazendo, assim, um filtro
de pesquisa, assim como ha um “checkbox” que permite que
apenas as maquinas ativas sejam mostradas.

15.4.3 Requerimentos Especiais

N/A

15.4.4 Pds-Condigdes

O resultado da pesquisa € mostrado na tela do sistema.

15.4.5 Pontos de Extensao

Nenhum
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16 Inclusdo de Ferramenta (Recurso_14)

16.1 Breve Descricédo

Destina-se ao cadastro de uma nova ferramenta

16.2 Atores

Este caso de uso é de uso de todos os usuarios do sistema.

16.3 Pré-Condic¢oes

O ator deve pressionar o botdo "Ferramenta” do menu principal, e na
tela seguinte devera clicar no link “Nova Ferramenta”.

16.4 Fluxo de Eventos

16.4.1 Fluxo Basico

1. O ator informa, em tela fornecida pelo sistema, os seguintes dados:

= Nome da ferramenta, String com até 100 caracteres,
obrigatério.

Descrigdo, String com até 200 caracteres.

Tipo de ferramenta, Selegdo de um combo, obrigatério.

Setor, sele¢do de um combo, obrigatério.

Ativo, check-box, obrigatorio.

Data de Aquisigdo, selecio em calendario.

2. O sistema gera um codigo de ferramenta, que é um nUmero
segliencial interno do sistema.

3. O sistema armazena os dados relativos a ferramenta.

4. O sistema informa ao operador que a ferramenta foi cadastrada
com sucesso e retorna a tela anterior.

O processo deve dar-se através do seguinte formato de tela:
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Mowva Ferramenta

Mota: O simbele # indica carmpos abrigatériosz

Ferramenta : * l

Descrigao : {
Tipo de ferramenta % -
Setor:*|[ - =
Ativo 1 * W

Data de aquisigdo :

5
i 2
8 3
i5 18
22 23
29 3d

R R

REBR W
NG e

Incluir | Cancelar

16.4.2 Fluxos Alternativos

A) Desisténcia:

1. Se o ator selecionar a opgéo "Cancelar”, o caso de uso se encerra,
voltando o sistema a tela anterior.

16.4.3 Requerimentos Especiais

N&o aplicavel.

16.4.4 Po6s-Condigoes

o Ferramenta incluida, se as regras de validagdo forem
verificadas.

16.4.5 Pontos de Extensao

Nenhum.
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17 Edi¢cao de Ferramenta (Recurso_15)

17.1 Breve Descricdo

Destina-se a edicdo de uma ferramenta cadastrada no sistema.

17.2 Atores

Este caso de uso é de uso de todos os usuarios do sistema.

17.3 Pré-Condigoes

O ator deve executar uma pesquisa das ferramentas cadastradas
(Caso de uso Recurso_13).

17.4Fluxo de Eventos

17.4.1 Fluxo Basico

1. O ator clica no nome de uma das ferramentas listadas na pesquisa
para abrir a tela de edigéo.

2. O sistema altera a ferramenta, mantendo seu nimero sequencial.

3. O sistema informa ao operador que a ferramenta foi alterada com
sucesso e retorna a tela anterior.

A edi¢éo deve dar-se atraves do seguinte formato de tela:
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Editar Femramenta

Hota: © simbolo * indica carnpos obrigatérios

Ferramenta : * [Chave Philips

Descrigdo ! [Chave de fenda do tipo Philips

Tipo de ferramenta : *|Chave-de-Fenda hd
Setor :* [Funilaria ~|
Ativo ™ W

Data de aquisicdo !

1 o] il B 5
1 B2
2 4 5 5 7 &8 8
i0 11 12 13 14 15 i
17 ie 18 20 =21 zZz Z3
24 25 26 27 29 30
31

Atualizar : Cancelar |

17.4.2 Fluxos Alternativos

A) Desisténcia:

1. Se o ator selecionar a opgdo "Cancelar", o caso de uso se encerra,
voltando o sistema a tela anterior.

17.4.3 Requerimentos Especiais

Nao aplicavel.

17.4.4 Pé6s-Condigoes

¢ Ferramenta alterada, se as regras de validagdo forem
verificadas.

17.4.5 Pontos de Extensao

Nenhum.
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18 Exclusao de Ferramenta (Recurso_16)

18.1 Breve Descrigédo

Destina-se a exclusido de uma ferramenta cadastrada no sistema.

18.2 Atores

Este caso de uso € de uso de fodos os usuarios do sistema.

18.3Pré-Condicoes

O ator deve executar uma pesquisa das ferramentas cadastradas
(Caso de uso Recurso_13).

18.4Fluxo de Eventos

18.4.1 Fiuxo Basico

1. O ator clica na acdo “Excluir” referente a uma ferramenta listada
na pesquisa para abrir a tela de excluso.

2. O sistema pede confirmagdo ao ator para a exclusdo da
ferramenta, através da seguinte mostrada abaixo.

3. O ator clica em “Excluir”.
4. O sistema exclui a ferramenta do sistema.

5. O sistema informa ao ator que a ferramenta foi excluida com
sucesso e retorna a tela anterior.
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Excluir Maquina

Ferramenta ' * |

|
E

Tipo de ferramenta : *

Descricao : I
!
!

Setor : *

Ativo 1 * T

Dat isicdo !
218 Eld gl = outubro de 2004 »

Excluir Cancelar

18.4.2 Fluxos Alternativos

A) Desisténcia:

1. Se o ator selecionar a opgao "Cancelar”, o caso de uso se encerra,
voltando o sistema a tela anterior.

18.4.3 Requerimentos Especiais

Nao aplicavel.

18.4.4 Pés-Condigdes

o Ferramenta excluida, se as regras de validagdo forem
verificadas.

18.4.5 Pontos de Extensao

Nenhum.
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19 Pesquisa de Setores (Recurso_17)

19.1 Breve Descri¢cao

Destina-se a listagem dos setores cadastrados no sistema.

19.2 Atores

Este caso de uso € de uso de todos os usuarios do sistema.

19.3 Pré-Condigdes

O ator deve pressionar o botdo “Setor” do menu principal.

19.4Fluxo de Eventos

19.4.1 Fluxo Basico

O ator deve pressionar o botédo “Pesquisar” para que o sistema faga a
busca no banco de dados.

A pesquisa deve dar-se através do seguinte formato de tela:

Setor:l
. |
F‘_e.igl.nsar ___| : Cancglar Novo setor
Pintura Fintura Exciuir
Funilaria Funilaria Excluir
19.4.2 Fluxos Alternativos

O ator pode digitar o nome ou somente as iniciais do tipo setor
desejado para a pesquisa (Filtro de pesquisa).
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19.4.3 Requerimentos Especiais

N/A

19.4.4 Pés-Condigoes

O resultado da pesquisa é mostrado na tela do sistema.

19.4.5 Pontos de Extensao

Nenhum
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20 Incluséo de Setor (Recurso_18)

20.1 Breve Descrigdo

Destina-se ao cadastro de um novo setor.

20.2 Atores

Este caso de uso é de uso de todos os usuarios do sistema.

20.3 Pré-Condigoes

O ator deve pressionar o botdo “Setor” do menu principal, e na tela
seguinte clicar no link “Novo Setor”

20.4 Fluxo de Eventos

20.4.1 Fluxo Basico

1. O ator informa, em tela fornecida pelo sistema, os seguintes dados:

= Nome do setor, String com ‘até 100 caracteres, obrigatério.
= Descrigéo, String com até 200 caracteres.

O processo deve dar-se através do seguinte formato de tela:

Nowo Setor

Mota: & simbole * indica campos obrigatérios

Setor 1 * Fﬂmh S

Descrigao : |

Incluir ' Cancelar

2. O sistema verifica:
a. Se o setor & Unico;

3. O sistema gera um codigo de setor, qgue € um numero seqliencial
interno do sistema.

4. O sistema armazena os dados relativos ao setor.

5. O sistema informa ao operador que o setor foi cadastrado com
sucesso e retorna a tela anterior.
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204.2 Fluxos Alternativos

A) Desisténcia:

1. Se o ator selecionar a opgéo "Cancelar”, o caso de uso se encerra,
voltando o sistema a tela anterior.

B) Setor ja cadastrado:

1. O sistema informa ao usuario que o setor ja esta cadastrado e
retorna a tela de incluséo de setor.

20.4.3 Requerimentos Especiais

N&o aplicavel.

20.4.4 Pés-Condigdes

e Setorincluido, se as regras de validagéo forem verificadas.

20.4.5 Pontos de Extensao

Nenhum.




Sistema MES Vers3o: 3.0 78

Especificagdo de Casos de Uso Data: 28/10/04

Casos de uso Recursos.doc

21 Edigédo de Setor (Recurso_19)

21.1 Breve Descrigao

Destina-se a edicdo de um setor cadastrado no sistema.

21.2 Atores

Este caso de uso € de uso de todos os usuarios do sistema.

21.3Pré-Condigoes

O ator deve executar uma pesquisa de setores cadastrados (Caso de
uso Recurso_17).

21.4Fluxo de Eventos

21.4.1 Fluxo Basico

1. O ator clica no nome de um dos setores listados na pesquisa para
abrir a tela de edicdo (mesma tela de incluséo).

A edicdo deve se dar-se através do seguinte formato de tela:

Editar Setor

Meta: O simbolo * indice campos obrigatdrios

Setor ' * iPintura

DescricSo ! !F‘intura

Atualizar Cancelar

2. O sistema verifica:
a. Se o setor & Unico;

3. O sistema altera o setor, mantendo seu nimero seqiiencial.

4. O sistema informa ac operador que o setor foi alterado com
sucesso e retorna a tela anterior.

21.4.2 Fluxos Alternativos
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A) Desisténcia:

1. Se o ator selecionar a op¢do "Cancelar”, o caso de uso se encerra,
voltando o sistema a tela anterior.

B) Setor ja cadastrado:

1. O sistema informa ao usuario que ocorreu um erro e retorna a tela
de edi¢do de setor.

21.4.3 Requerimentos Especiais

Néo aplicavel.

2144 Pds-Condigdes

¢ Setor alterado, se as regras de validagéo forem verificadas.

2145 Pontos de Extenséo

Nenhum.
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22 Exclusao de Setor (Recurso_20)

22.1 Breve Descrigdo

Pestina-se a exclusdo de um setor cadastrado no sistema.

22.2 Atores

Este caso de uso € de uso de todos os usuarios do sistema.

22.3Pré-Condicoes

O ator deve executar uma pesquisa de setores cadastrados (Caso de
uso Recurso_17).

22.4Fluxo de Eventos

22.41 Fluxo Basico

1. O ator clica na agdo “Excluir” referente a um dos setores listados
na pesquisa para abrir a tela de excluséo.

2. O sistema pede confirmagdo ao ator para a exclusdo do setor,
através da seguinte tela:

Excluir Setor

Motas 2 simbols ¥ indica campos obrigatdrios
Setor 1 * |
Descrigao ! |
Excluir Carncealar

3. O ator clica em “Excluir’
4. O sistema exclui o setor do sistema.

5. O sistema informa ao ator que o sistema foi excluido com sucesso
€ retorna a tela anterior.
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22.4.2 Fluxos Alternativos

A) Desisténcia:

1. Se o ator selecionar a opgdo "Cancelar”, o caso de uso se encerra,
voltando o sistema 4 tela anterior.

B) Maquina existente refacionada ao Setor:
1. O sistema informa ao usuario que ocorreu um erro e, portanto, ndo

pode ser excluido.
2. O sistema retorna a tela anterior.

224.3 Requerimentos Especiais

N&o aplicavel.

2244 Pés-Condigoes

e Setor excluido, se as regras de validagdo forem verificadas.

22.4.5 Pontos de Extenséo

Nenhum.




ANEXO B - CASOS DE USO DO MODULO DE
PRODUTOS

82



Sistema MES Versio: 3.0 83
Especificagdo de Casos de Uso Data: 27/10/04
Casos de uso Produtos.doc

ESPECIFICACAO DE CASOS DE USO PARA
MobuLo DE PRoDUTOS

Sistema MES

USP::Poli::Mecatronica/PMR2550

Verséo 3.0




Sistermma MES

Versio: 3.0

Especificacdo de Casos de Uso

Data: 27/10/04

Casos de uso Produtos.doc

Historico das RevisoOes

84

Data

Versido

Descricao

Autor

27/10/2004

3.0

Versao implementada

Rodrigo Chicaroli




Sistema MES Versdo:

3.0 85

Especificagcdo de Casos de Uso Data:

27/10/04

Casos de uso Produtos.doc

Indice

ESPECIFICACAO DE CAS OS DE USO PARA MODULO DE PRODUTOS

1  APRESENTACAO

................................

1.1 OBIETIVO . 1iiitisevviiiasiessiiostientesesssantsssseassesemsansassmessnnssessssssssstansetsasessssessnsens snsensasessnsessassensasessns

2 CONCEITOS GERAIS

.....

2.1 DICIONARIO DE CONCEITOS 1.vvcuvivereseeressesessersssessssssessessssesessssnssssssessessssanes

PESQUISA DE PRODUTOS (PRODUTO_01) .......

-----------

2.2 BREVEDESCRICAD «1vuvveireerrsersinersirrssresessssiostosssssoresarossmsasssssessssssssssassrsans

2.3 ATORES ovvestriereerescrrrrrrrecsinnesns

2.4 PRE-CONDICOES ....cetveeveeecreeresreeerervessseesseesesersestonssssnsstonsasonsesessasesserssrensontraessessessssas omensssasnes
2.5 FLUXO DE EVENTOS.c.utevetrseviivssesresesssensesssistvasssassssessssssessisssnsiasess sosmssncse

2.5 FIUXO BEASICO...ocrv v ivevveriarsirisisissssisesserissansesseessssntomensnesesesneensennnsseen
2.5.2  Fluxos AUEFRAIIVOS ....coovooveiioecseeeeeeeeeeeteeeeeeeee et aee e s

2.3.3  Requerimentos ESPECIQIS. ... ..ottt cen e eeestreaee e ereanesstneemeasasses s aeanesesnsanas
254 POS-CONAICBES...coovveeeriersiieirsee e st e et e st e s e as s e e e bs b st s bas bbb b s b bt ebe et

2.5.5  Pontos de Extensio .......c.ueveeriioniinisisirassiressissesississssisssassssisss s
3 INCLUSAO DE PRODUTOS (PRODUTO _02)

nnnnnnnnnnnnnnnnnnnn

3.1 BREVEDESCRICAD wcovivieiieiiitieristtitteeetteeee et eeeeeeee e eeeaee e eeaerenresensannes
3.2 ATORES .1 traereeeraneesanassrerirrestsarasestrsratesrssssrmerresssres sssessssnsssnssssnssaressarens
33 PRE-CONDICOES woetviiiiiiis i st estistisse st etteeemseeme s seeee e e s e e eeeamenaneesesressaranseas
34 FLUXO DE EVENTOS. .. oo iveereiaeevaesstaerstessmssasesestesssssesnnesssaesnsassases sasessssesssnsassnseesnsesssnsns

341 FIHXO BASICO.......cooooeieei et eeiee et a s e st st s st e teen e neen
3,42 FIUXOS A RAIIVOS ..ot etvaeeseaeerentaserasansnvstaesstarees

343 Requerimentos ESPECIQIS. ... ..o ce st eee et sees s sees e ea st srnsase st ssesenns
3.dd POS-CONGIQOECS. c.c.eovecoetiiriecenesiet ettt sttt es e ee st et st snes s vmasseansastreer st er s e ene et ens

345  POntos de EXIENSEO coonveeerveieeeseriseevsesesiessanis et sssae st s sen s eneas

4.1 BREVEIDESCRICAD .c.ooevoeemeeeeeeeerereereresemsesesessesesmerasasessssoeesseesassseens

------

4.2 ATORES uverterveereererestesssieassseseotsssassbessssesesstasassss ot stassetessssssesemsssssssesesrasesassasrtansnsrtomsnsrtsenssssons
43 PRE-CONDICOES ...cveeeveviseieteresansisissrtsesesssssssmsbssess st bt ss st it s ebem e s eeememsaeseeeemreasaseesosasesenes
44 FLUKO DE EVENTOS et tecrtestmersastes e seeressavsensesaestastestesaesneresat sensssesssatsnsssssanssesssensesnsonmnnsmaens

Fod. ] FIUXO BASICO. cvecrecreivriieriovesreeseriesicesn it rsestresssnsssssssssssssssass s assssssnsaens
442 FIuxos AIBEROIIVOS «..ooo.oovvecveve e ceesevet s eeseessnts e astesesereenmesnensaneans

4.4.3  Requerimentos ESPECIQS....... ittt sttt b e

F AL POS-CORGICOLS..ooeeveesrirseireeire st eitssessste ettt et eb et senessbe e
4.4.5  Pontos de EXIensdo ......vvcvuicieviicoiieiirecieeeiree vt eeeieeaaraeanans

5 EXCLUSAO DE PRODUTO (PRODUTO 04} cevveerecrrnsssrrssssraons

.......

5.1 BREVEDIESCRICAD .eercvveiecenressvssreesaresienssressarassssarsssssssnssstossssssm sessosnsinn osssmsonsmsssommssasmesssessssns

5.2 ATORES ..ootrerarieiesrans et rasrressrsestsirsrrasssratesrasssinsasrssssnsnsssnsssssentnsesrssrssnsssnres

53 PRE-CONDICOES ..ecvvitiereieemeteseteisesestescsssvesa st s ssestesnssssensssssinsssssssstsssisssss sasssassamsebesomnmetonsareesnns

5.4 FLUXO DE EVENTOS. e teeevsvreeerrasresentraressasssonsasessssssessstesssrmsssses sannsnes

ST FIUXO BASICO vttt e reveneerenran
5.4.2  Fluxos ALeFRatiVOs ....oveeioviiieeci et s e iasesia e




Sistemma MES Verséo: 3.0

Especificagdo de Casos de Uso Data: 27/10/04

Casos de uso Produtos.doc

5.4.3  Requerimentos ESPECi@is...........owoo.oreereeeeeoeescoseeooees s
344 POS-CONUICEES. ........coovovieeeeoeessveeee e ioeeeeeeees oo ees oo oo
345 PONIOS A& EXIENSAO .....oooveevieeoneeesvoeessceesvases e seeesssseess e ssee oo oo oeoeeeeeee oo

6  PESQUISA DE TIPOS DE OPERACOES (PRODUTO 05} uurveveeeseeseosereeeeessesssesesooesn

86

6.1 BREVE DESCRICAO «...covvueiumirniresneieenioe st ssssssnsesssssscesessesrsesssessssseeeeese s eseeseeeeeeoess

6.2 ATORES ...1ettrtcvseissitecsecrensssassssessesssseesseneresessseseseeeses s eeeee et e s e s s st etees e eees s s e

6.3 PRE-CONDICOES .....ouitricuncrarcrninsisnsessnessssss s iesrssesesesseesesesssessmsssesssesssees s seees e seesessoses s

L B e L OO
B e L
0.4.3  ReqUEriMENIOS ESPECIAIS.........cvuvvvummnsriierseesooeeeosesoeeesseoesseeeeeee oo s eoeese s oo eee oo
.44 POS-CONGIGOES...........ooeevevceieeeeeeees et st oo oeeeeeseee oo
6.4.5  PORIOS e EXIENSGAO ......oovvveovcovoeee e ssceeseeseineseeeseeeesoeses s s eeee e oeeeeee oo

7 INCLUSAO DE TIPO DE OPERACAO (PRODUTO_06)

7.1 BREVE DESCRICAD ...cucririrarrrnsioneseeae s e esteeeeseesescossasssssse e e e st eeeesese e
7.2 ORI S esssasmssemses v, T T e B
7.3 PRE“CONDICOES -.....vevveoemmeessecssonreeesanmse s serssssstssssessenseresssesseees s see e seoeses e sess e eeeeeeeeet
7.4 FLUXO DE EVENTOS. ..o etriueettetsesteseeeeee e srsee s s e ees s st s e e
ToA D FIUXO BASICO.c....vuvieceieeeirisirasets et eeaenea et st et ee e e oo s
7.4.2  Fluxos AIErRaIIVOS .......ccovvurivmvuieieeeeoeeeeeeeeve e eseeseee oo
7.4.3  REQUEIMERIOS ESPECIQIS.......oviveverseeveoeeeeee s seeeeereeee e eee oo es oo
744 POS-CORGICOES.........covcereeeceeiesiereeeeie st eeeeee s e eee oo
745 PORIOS @& EXICHSGO .....ovvovuevvreneeeeeeeeeooee oo oo

8  EDICAO DE TIPO DE OPERACAO (PRODU TO_O7) eoeeeesensrssssssnnsssssssssesenssnsssssssasaseenes

8.1 BREVEDESCRICAQ .....vovecveensctneneermrastessesies s tsseesese reosses et asssesssseee e e s e s e s eeeeeeeeoee
8.2 ATORES c...votntsieitstiee et et ss e es s st eeeess s eeseten st oo eee s et ee s e e e et eeee e eeees e
83 PRE-CONDICOES ....c.comcermrmrnirsrmensessseeaeesreess s vesesesesaseesseeseesssesessses st eees s seeesee
84 FLUXO DE EVENTOS. ..o cuecmreresssenssnssss st e e st sess s sesssseseesms s s see e st eseeee et eseoes s
N B 7 OO
8.4.2  FIUXOS AIOINAUVOS ...ovvcceooeee e oo
843 ReqUerimentos ESPECIQIS........uuuuccveeveeeeeeerreeeseeeeeoeeeees oo eeeeeeees e
O T SO
8.4.5  PORLOS (@ EXIERSAO ...c.eveeeosveceeeeeeeeeereeeeeeeeeeee e

9 EXCLUSAO DE TIPO DE OPERACAO (PRODUTO 08)

9.1 BREVEDESCRICAG ..ovveveiiiieecirecvsvevenssesessesssesesssssssass
9.2 ATORES
9.3 PRE-CONDICOES ......crvomiviensasisiieseaceessseestessconossesseesessess s e st s s eee e eesseeeeeeeeees e
9.4 FLUXO DE EVENTOS. .. cvcvoceeciemuasmnsinssesassaes e s sossssassene s asseseesesssseee s essoes oo sesesees
941 FINO BASICO....o.ivrorceecieiosvuisseaes s et oeees e es e st es e e e
9.4.2  FIUX0S AIEINANVOS .....c.oooeoeeoonros e sioseetee oo eess e s eeeeeeeeeeeeee oo
9.4.3  ReqUerimentos ESPECIQIS............cco...o..vewvveeeeeseeeeesseeoseooes e seess e eeeeeeeeeeeeoeoeeeeeeeeeeoee
DA POS-CONGIGES.c..ovoceesre e ees et ee e
O R O T o SO

10 LISTAGEM DE UM PROCESSO (PRODUTOQ 09 .vuucruereeesrvanne

10.1 BREVEDESCRICAD w.ov.eeecirinecmeereeses st ssses e ees et seesees st sas e eee e st eeees e eeeeeen
10.2 ABORES eosracurss. . o7z 5 - T TR, . T oo, 0, fwwnn v W B W
10.3 PRE-CONDICOES ...vvooseeeverreee e
10.4 FLUXODE EVENTOS.c...ceeeecrrmermssisiten s st b s s e st s s eeeeseeeees s es5 e es s et e s et

10.4.1 FIUHO BASICO c.uveeeeeeees et et s e et




Sistema MES Versdo: 3.0 87
Especificacdo de Casos de Uso Data: 27/10/04
Casos de uso Produtos.doc
10.4.2 FUUXOS AIGFRAFIVOS ......ocovov oot r et eee e eeee e ee et vt es s et s e e et ee e e st ee e 106
10.4.3 Requerimentos ESPOCIHIS ............cccovccivvmniiieiisisieesessisss st eeeseeeee e s snsass e sns e e 167
10.4.4 POS-CORAIGHES v vveereereteeeeerereeiste et eeeee e eeer et tn e st st e e sva st et esee s e oo s eeee et 107
10.4.5 PORtos de EXLERSTO.....cocvvivcvieeeeseesiseeeseetaeeeeseeeeeeaesssasesasessstess e e ses e st et s e e 107
11 INCLUSAO DE UMA OPERACAO EM UM PROCESSO (PRODUTO 10} wwereveeeeereerereennee 108
11,1 BREVEDESCRICAD ..uieeeeeceeeece e tsasssesms st s soaeetssomaeseseeeeesesetes st sesessssssssssssssesesesesees s e 108
i1.2 ATORES otieiieeiet et res et esissme s eaeeecaeeeenerasrersasesesrsseeseattsaas s raentesesmssmeesses e st seensss s mesensssessssesans 108
113 PRE-CONDICOES ..coovomireeererrevnssesine s srssssessstsesasssessssseseossemessessssssssemssssesssessssssossssssossssssnenennn. 108
114 FLUXO DE EVENTOS. c.e1vcvvieiiseeririerensisersssmsessassessorassassssesssssssssesesssssseessssssssaseessssssssnsesssssnnnn. 108
1141 FTUXO BUASICO v eeeoeteeeeeereereese e evsts v svsense st sess e vbese e tee e e et e v emse s o es s et resnests et steetese e 108
11.4.2 FRUXOS AICHRAIIVOS oottt et st s et e e eeeeeeeeeeerssstas s e ss e sestesee s 109
11.4.3 ReGUEFIIMENIOS ESPECIQIS ... ettt sttt et ee et ee e eeeneets e ver e ss s 109
11.4.4 POS-CORAICOCS ....oocveeee ittt e s ettt e et e eee et ses e e s eee e eeeeeeeeseeeee e vere st ariees 109
11,45 PORtos de EXIENFAO.......c.oovuveceeveeeierosieisiieeeete e eesee e ares e e esesssssesssaeessesssas s sess st se s 109
EDICAO DE UMA OPERACAO DE UM PROCESSO (PRODUTO 11} corsirsrssasssssssssanernncass 110
11.5 BREVEDIESCRICAD ..c.crverrvisrreeirseireriseeesenssssnssessostsessesietasmm s enmesesnesesssssssesssssssnsssesssssssssossssonns 110
11.6 ATORES .o ctereersretessesetietete e s eeeseeasarersntrss e ssrast st ot sreseasease srasat e soseesreee s eesenserent osessessnsseessnsnses 110
11.7 PRE-CONDICOES ..c.cvvtierincsitninscnserinecseseeesecrersesesesessrssssmssesssssssssersessssssmsssesmesasesenenenessesesnnns 110
11.8 FLUXO DE EVENTOS .. ot vatiritsssssessessssssssess et asessosensomsasemsassasasessassnssssrasssessenessssessssssssess 110
11.8.1 FUUXO BASICO oottt stten sttt ettt e et e e eaeeeeeeee st e s e e s et ae e sensens 110
11.8.2 FIUKOS AICURATIVOS ........cevevreseereeeecesre et st et ee et e et et as s ee v s eestserete et e st s ee s 11i
1183 ReqUerimentos BSPECIATS ............oevcvveivreveieeeeinsaeinsassee et eeeeeee et e e eeeseee e eee e tee e aaessees 111
11.8.4 POS-CORGICOES ....covevveerrieeieiesreeineeeteee st taee e e e a1 e vt et e st et e et s et et s e et e 117
11.8.5 PORIOS A& EXIGNEAO.ccc.ooiieeoeeeeeeeeeeeeeeee et eeee e eee e s e e rs e sr s e eee v s e vetanterms s ee e 117
12 EXCLUSAO DE UMA OPERACAO EM UM PROCESSQ (PRODUTO _12) oovenenneeemeecsererersns 112
12.1 BREVEDESCRICAO ... oiieeirrivarsestisrsiissssesssssssesssses tosessosensseesesseseessssnnesssassssssesessessesessesssnn 112
12.2 ATORES coviistttrt et eteeces e e st b e s s e sesaaese b eat e b eas st o0t enee s e mee e nre seeat st e e e s et s asssent sontssosteeens oo 112
12.3 PRE-CONDICOES ..cevvtvuesireetemeereeceeeesessrersesssnsteseesestssesesssasssssssasemnsesasesssesstesssssssssesssssesssssssssas 112
12.4 FLUXO DE EVENTOS . evciiiietctesestesisiese e ceeeeeeessrasesensasessasassonsntesensasesmssaseseesaeseesestessssosssemseeon 112
1241 FIUXO BASICO .o.ovveeeiiiieecieieetie e et evas e e et st s et et e s e ee s e eeee e 112
12,42 FIUXOS AUEFRIIIVOS. ..o et ettt ee e e e s a et et e e e e et s ees e e e 113
1243 Requerimentos ESPECifis ..........ccccviimiiinminrnnsiniei s sens s ee s arenns 113
1244 POS-CORAIGEES .....coveeeeeeteaeieveteee et ene e ettt eteeee e eeeees e rann 113
12.4.5 PONIOS e EXTEUSTO........coovviireiereieeesectisteiets st ver et or s e et e et e ae et 113




Sistema MES Versao: 3.0 88
Especificagdo de Casos de Uso Data: 27/10/04
Casos de uso Produtos.doc

1 Apresentacdo

1.1 Objetivo

Este documento tem como objetivo a apresentagio das funcionalidades
referente ao modulo de Produtos do sistema MES. Este modulo é
responsavel pela manutencdo dos dados referente aos produtos da
empresa tais como descrigido e os processos de sua fabricagdo. Desta
maneira, os outros mdodulos do sistema poderéo utilizar estes dados de

forma consistente e padronizada.
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2 Conceitos Gerais

2.1 Dicionario de conceitos

* Produto: cadastro dos produtos fabricados.

* Processo: sequéncia de operagdes de um produta

¢ Operagédo: etapa de produgdo de um determinado produto.
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Pesquisa de Produtos (Produto_01)

2.2 Breve Descrigdo

Destina-se a listagem dos produtos cadastrados no sistema.

2.3 Atores

Este caso de uso é de uso de todos os usudrios do sistema.

2.4 Pré-Condigdes

O ator deve pressionar o botao “Produtos” do menu principal.

2.5 Fluxo de Eventos

2.5.1 Fluxo Basico

O ator deve pressionar o botdo “Pesquisa” para que o sistema faca a
busca no banco de dados.

A pesquisa deve dar-se através do seguinte formato de tela:

ST |

Ly R TR S SRR R
LR ﬂ‘“ aﬂﬁ’_i!h-’!.!;' LR
Produto:
] Pesquisar 'I Cancelar ] Novo Produto
Processo Excluir
Canets Caneta Preta Processo Excluir
Lapis Lapis preto Processo Excluir
Lapiseira Lapiseira 0.5mm Processn Exgluir
neta Caneta Azul ~ esferografica OCESS EXCIuir

2.5.2 Fluxos Alternativos

O ator pode digitar o nome ou somente as iniciais do produto desejado
para a pesquisa {Filtro de pesquisa).
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2.5.3 Requerimentos Especiais
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N/A

2.5.4 Pés-Condicoes

O resultado da pesquisa é mostrado na tela do sistema.

2.5.5 Pontos de Extensao

Nenhum.
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3 Incluséo de Produtos (Produto_02)

3.1 Breve Descricido

Destina-se ao cadastro de um novo produto.

3.2 Atores

Este caso de uso & de uso de todos 0s usuarios do sistema.

3.3 Pré-Condicoes

O ator deve pressionar o botdo “Produtos” do menu principal eclicar no
link “Novo produto”.

3.4 Fluxo de Eventos

3.4.1 Fluxo Basico

1. O ator informa, em tela fornecida pelo sistema, os seguintes dados:

* Nome do produto, String com até 100 caracteres, obrigatorio.
= Descrigado, String com até 200 caracteres.

O processo deve dar-se através do seguinte formato de tela:

Nowvo Produto

Mota: © simbelo * indica campos obrigatérios

Produto : *

Descrigao :

| Incluir |[ CancelarJ

2. O sistema verifica:
a. Se o produto € unico;

3. O sistema gera um codigo de produto, que é um nimero seqiencial
interno do sistema.
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4. O sistema armazena os dados relativos ao produto.

5. O sistema informa ao operador que o produto foi cadastrado com
sucesso e retorna a tela anterior.

3.4.2 Fluxos Alternativos

A) Desisténcia:
1. Se o ator selecionar a opgdo "Cancelar”, o caso de uso se encerra,
voltando o sistema 3 tela anterior.

B) Produto ja cadastrado:

1. O sistema informa ao usuario que o produto ja esta cadastrado e
retorna a tela anterior.

3.4.3 Requerimentos Especiais

Nao aplicavel.

3.4.4 P6s-Condicoes

¢ Produto incluido, se as regras de validagéo forem verificadas.

3.4.5 Pontos de Extensiao

Nenhum.
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4 Edicéo de Produto (Produto_03)

4.1 Breve Descricédo

Destina-se a edigdo de um produto cadastrado no sistema.

4.2 Atores

Este caso de uso é de uso de todos os usudrios do sistema.

4.3 Pré-CondicGes

O ator deve executar uma pesquisa de produtos cadastrados (Caso de
uso Produto_01).

4.4 Fluxo de Eventos

4.4.1 Fluxo Basico

1. O ator clica no nome de um dos produtos listados na pesquisa para
abrir a tela de edigéo (mesma tela de inclusio).

A edigio deve se dar-se através do seguinte formato de tela:

Produto :* Lapiseira

DescrigSo : Lapiseira 0.5mm

| Atualizar ][ Cancelar ]

2. O sistema verifica:
a. Se o produto é Unico;

3. O sistema altera o produto, mantendo seu nimero seqiiencial.
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4. O sistema informa ao operador que o produto foi alterado com
sucesso e retorna a tela anterior.

4.4.2 Fluxos Alternativos

A) Desisténcia:
1. Se o ator selecionar a opg¢édo "Cancelar", 0 caso de uso se encerra,
voltando o sistema a tela anterior.

B) Produto ja cadastrado:

1. O sistema informa ao usuario que o produto ja esta cadastrado e
retorna a tela de edicdo de produto.

4.4.3 Requerimentos Especiais

N&o aplicavel.

4.4.4 Pés-Condicoes

s Produto alterado, se as regras de validagdo forem verificadas.

4.4.5 Pontos de Extensao

Nenhum.
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S Exclusédo de Produto (Produto_04)

5.1 Breve Descricido

Destina-se a exclusdo de um produto cadastrado no sistema.

5.2 Atores

Este caso de uso é de uso de todos os usuarios do sistema.

5.3 Pré-Condicoes

O ator deve executar uma pesquisa de produtos cadastrados (Caso de
uso Produto_01).

5.4 Fluxo de Eventos

5.4.1 Fluxo Basico

1. O ator clica na agéo “Excluir” referente a um dos produtos listados na
pesquisa para abrir a tela de excluséo.

2. O sistema pede confirmagdo ao ator para a exclusdo do produto
através do seguinte formato de tela:

Exclui Produto

Produto : *

Descrigdo :

| Excluir || Cancelar ]

3. O sistema exclui o produto do sistema.

4. O sistema informa ao ator que o produto foi excluido com sucesso e
retorna a tela anterior.
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5.4.2 Fluxos Alternativos

A) Desisténcia:
1. Se o ator selecionar a opgdo "Cancelar”, o caso de uso se encerra,
voltando o sistema a tela anterior.

B) Ordem de Servigo existente relacionada ao Produto:

1. O sistema informa ao usuario que o produto esta associado auma
ordem de servico e, portanto, ndo pode ser excluido.

2. O sistema retorna a tela anterior.

5.4.3 Requerimentos Especiais

N&o aplicavel.

5.4.4 Pés-Condigdes

» Produto excluido, se as regras de validagéo forem verificadas.

5.4.5 Pontos de Extensao

Nenhum.
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6 Pesquisa de Tipos de Operacées (Produto_05)

6.1 Breve Descrigcéo

Destina-se a listagem dos tipos de operagdes disponiveis no sistema

6.2 Atores

Este caso de uso é de uso de todos os usuarios do sistema.

6.3 Pré-Condigdes

O ator deve selecionar a opgéo “Operagdes” no menu principal.

6.4 Fluxo de Eventos

6.4.1 Fluxo Basico

O sistema exibira a seguinte tela de pesquisa:

Tipa de Operagao:

| Pesquisar | [ Cancelar Novo tipo de
Operacao
1 Furagdo Excluir
2 Chanfrar Excluir
3 Cortar Excluir
4 Soldagetn Excluir
5 Conformagdo Excluir
3] Pintura Execiduir
7 Polimento Excluir
8 Limpeza Excluir
=) Embgalagern Excluir
10 Tratamento Termico Excluir
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O ator pode digitar o nome ou somente as iniciais da operal¢a desejada

para a pesquisa (Filiro de pesquisa).

6.4.3 Requerimentos Especiais

N/A

6.4.4 P6s-Condigbes

O resultado da pesquisa é mostrado na tela do sistema.

6.4.5 Pontos de Extensio

Nenhum.
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7 Inclus3o de Tipo de Operacédo (Produto_06)

7.1 Breve Descrigéo

Destina-se ao cadastro de um novo tipo de operagao.

7.2 Atores

Este caso de uso é de uso de todos os usuarios do sistema.

7.3 Pré-Condigdes

O ator deve executar uma pesquisa (Produto_05) e clicar no link “Novo
Tipo de Operacéo’.

7.4 Fluxo de Eventos

7.4.1 Fluxo Basico

1. O ator informa, em tela fornecida pelo sistema, os seguintes dados:
= Nome do tipo de operagdo, String com até 100 caracteres,
obrigatério.

O processo deve dar-se através do seguinte formato de tela:

Nowve Tipo de Operacio

Nota: O simbolo * indica carmpos obrigatérios

Tipo de Operagdo : *

| Inciuir ” Cancelar |

2. O sistema verifica:
a. Se o tipo de operagéo ja esta cadastradg

3. O sistema gera um codigo de tipo de operagéo, que é um nimero
seqlencial interno do sistema.

4. O sistema armazena os dados relativos ao tipo de operagao.
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5. O sistema informa ao operador que otipo de operacao foi cadastrado
com sucesso e retorna a tela anterior.

7.4.2 Fluxos Alternativos

A) Desisténcia;
1. Se o ator selecionar a opgdo "Cancelar", o caso de uso se encerra,
voltando o sistema & tela anterior.

B) Tipo de operacéo ja cadastrada:

1. O sistema informa ao usuério que o tipo de operagio ja esta
cadastrada e retorna a tela de inclusio de processa

7.4.3 Requerimentos Especiais

Nao aplicavel.

7.4.4 Pés-Condicdes

» Tipo de operagdo incluido, se as regras de validagdo forem
verificadas.

7.4.5 Pontos de Extensio

Nenhum.
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8 Edicdo de Tipo de Operacéao (Produto_07)

8.1 Breve Descrigido

Destina-se a edigdo de um tipo de operagdocadastrado no sistema.

8.2 Atores

Este caso de uso é de uso de todos os usudrios do sistema.

8.3 Pré-Condicdes

O ator deve executar uma pesquisa de tipos de operagdo cadastrados
(Caso de uso Produto_05).

8.4 Fluxo de Eventos

8.4.1 Fluxo Basico

1. O ator clica no nome de um dos tipos de operacgdo listados na
pesquisa para abrir a tela de edicdo.
A edigdo deve se dar-se através do seguinte formato de tela:

Editar Tipo de Operacao

Motz: © simbolo * indica carnpos= obrigatdrios

Tipo de Operacao : * Conformagéo

| Atuglizar || Cancelar |

2. O sistema verifica:
a. Se o tipo de operacio ja esta cadastradg

3. O sistema altera o tipo de operagdo, mantendo seu numero
sequencial.

4. O sistema informa ao operador que o tipo de operagdo foi alterado
com sucesso e retorna a tela anterior.
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8.4.2 Fluxos Alternativos

A) Desisténcia:
1. Se o ator selecionar a opgdo "Cancelar", o caso de uso se encerra,
voitando o sistema a tela anterior.

B) O tipo de operagéo ja esta cadastrado.

1. O sistema informa ao usuario que o tipo de operagédo ja esta
cadastrado e retorna a tela anterior.

8.4.3 Requerimentos Especiais

Né&o aplicavel.

8.4.4 Pés-Condicdes

* Tipo de operacao alterado, se as regras de validacdo forem
verificadas.

8.4.5 Pontos de Extensio

Nenhum.
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9 Excluséo de Tipo de Operagdo (Produto_08)

9.1 Breve Descrigéo

Destina-se a exclus&o de umtipo de operagio cadastrado no sistema.

9.2 Atores

Este caso de uso é de uso de todos os usuarios do sistema.

9.3 Pré-Condicdes

O ator deve executar uma pesquisa de tipos de operac¢do cadastrados
(Caso de uso Produto_05).

9.4 Fluxo de Eventos

9.4.1 Fluxo Basico

1. O ator clica na agdo “Excluir’ referente a um dos tipo de operagao
listados na pesquisa para abrir a tela de exclus3o.

2. O sistema pede confirmagdo ao ator para a exclusdo do tipo de
operagao atraves do seguinte formato de tela:

Excluir Tipo de Operacao

Nota: @ simbolo * indica carnpos obrigatérios

Tipo de Operacao :*

| Excluir ]| Cancelar |

3. O sistema exclui o tipo de operagdodo sistema.

4. O sistema informa ao ator que o tipo de operagdo foi excluido com
sucesso e retorna a tela anterior.
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9.4.2 Fluxos Alternativos

A) Desisténcia:
1. Se o ator selecionar a opgéo "Cancelar”, o caso de uso se encerra,
voltando o sistema a tela anterior.

B) Tipo de operagéo associado a um processo de um Produto:

1. O sistema informa ao usuério que otipo de operacgdo esta associado a
um processo de um produto e, portanto, ndo pode ser excluido.

2. O sistema retorna a tela anterior.

9.4.3 Requerimentos Especiais

Nao aplicavel.

9.4.4 Pés-Condicoes

» Tipo de operagdo excluido, se as regras de validagdo forem
verificadas.

9.4.5 Pontos de Extensio

Nenhum.
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10 Listagem de um Processo (Produto_09)

10.1 Breve Descricao

Destina-se a listagem das operagdes de um processo referente a um
produto cadastrado no sistema.

10.2 Atores

Este caso de uso é de uso de todos os usuarios do sistema.

10.3Pré-Condicdes

O ator deve ter realizado uma pesquisa de Produto utilizando o Caso de
Uso Produto_01.

10.4Fluxo de Eventos

10.4.1 Fluxo Basico

O ator deve pressionar a opg&o “Processo” para um produto pesquisado.,

A exibigéo deve dar-se através do seguinte formato de tela:

e

-]

1L BT RRRE I (3 1
¥ ¥ *h k. : 'Illa.} \ "'-H-. ‘I ; | _'
Move D10 Par Maquina Fetramenta Tipo Qperagio Tempo (min) Observacees
5 1 Fuladerra BracaQ5pol
| Adwionar
1 Furadersa Broca 0.5 pol Furagap 10 f Selecan: |
1 Torng Chave Ingiesa Chanfrar 10 i Zaleciena |
ER- Estrusora  Perfil T Cortar 10 I—Cele-:mr # |
+ 1 Prensa Chave Inglesa Conformagao cenfarmacao 20 | C‘elec_mna?_|
.
10.4.2 Fluxos Alternativos

Caso néo exista nenhuma operagéo cadastrada no processo do produto,
a tabela exibira apenas a caixa superior de inclusdo de operagdes
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10.4.3 Requerimentos Especiais

N/A

10.4.4 Pé6s-Condicées

O resultado da pesquisa € mostrado na tela do sistema.

104.5 Pontos de Extensao

Nenhum,
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11 Inclusao de uma operacdo em um processo
(Produto_10)

11.1 Breve Descrigéo

Destina-se a inclusdo de uma operagao de um processo.

11.2 Atores

Este caso de uso é de uso de todos os usuarios do sistema.

11.3Pré-Condicoes

O ator deve ter realizado uma pesquisa deprodutos utilizando o Caso de
Uso Produto_01 e deve pressionar o botdo “Processo” para um produto
pesquisado.

11.4Fluxo de Eventos

11.4.1 Fluxo Basico

O ator deve preencher a caixa supeior da tela, da seguinte maneira:

1) Informar a operagéo necessaria (ID Pai).

2) Selecionar a maquina a ser utilizada.

3) Selecionar a ferramenta a ser utilizada.

4) Selecionar um tipo de operagdo na Caixa de Listagem

5) Tempo de Execucdo da operagdo em minutos para uma unidade de
peca.

6) Inserir observagdes.

Com os campos preenchidos, o usudario deve pressionar o botdo
“Adicionar”.

O processo deve dar-se através do seguinte formato de tela:
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ro R |
Moyc 10 1D Pay rlagquina Ferramenta Tipo Operagao Termpa {min)  OBservacoes

5 I Furadewa BrocalOSpel v ~

adizianar

i1 Furadera  Broca 0.5 pol 10 | Selecionat
2 1 Tomo chave Inglesa 10 | Selzcionar
e | —
3 2 Eutrusora  Perfil T C l . 10 Selecionar
T nto Térrnicd o
4 1 Prensa Chave Inglesa Conformanin conformacao 20 Selecionar

1. O sistema verifica:
a. Se o tempo de execugdo &€ um namero.
2. O sistema gera um codigo da operagdo no processo, que € um
numero sequiencial interno do sistema.
3. O sistema armazena os dados relativos a operagao.
4. O sistema informa ao operador que a operagdo foi incluida com
SUCESSO.
5. O sistema adiciona a operacao incluida ao final da tabela.

11.4.2 Fluxos Alternativos

A) Tempo de Execug¢ao invalido:

1. O sistema informa ao usuario que o Tempo de Execucdo &
invalido.

2. O sistema mantém os dados digitados nas caixas de texto para
que o usuario possa alterglos.

11.4.3 Requerimentos Especiais

Nao aplicavel.

11.4.4 Pos-Condicoes

o Operagdo incluida, se as regras de validacéo forem verificadas.

11.4.5 Pontos de Extensao

Nenhum.
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Edicdo de uma Operacdo de um Processo
(Produto_11)

11.5 Breve Descrigao

Destina-se a edigdo de umaoperagdo em um processo.

11.6 Atores

Este caso de uso é de uso de todos os usuarios do sistema.

11.7Pré-Condigées

O ator deve ter realizado uma pesquisa de Produto utilzando o Caso de
Uso Produto_01, deve pressionar o botdo “Processo” para um produto
pesquisado”.

11.8 Fiuxo de Eventos

11.8.1 Fluxo Basico

1. O ator deve pressionar o botdo ‘Selecionar” referente a operacdo que
deseja alterar,

2. Os campos referentes a operagdo serdo carregadas na tela superior
de edigdo com os valores atuais valores preenchidos.

3. O ator altera os valores desejados.

4. O ator pressionar o botdo “Atualizar” referente a operacdo que esta

alterando.
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O processo deve dar-se através do seguinte formato de tela:

TR R R (T
<3 E R ok )
: 3 ' : Sl N BRI TERD
Howvo 01D Pai Maguina Farramenta Tipo Opegragdo  Tempo (min)  Observacaes
1 Furadeira v BrocalSpol v  Furagho w1
| avaha | |_"WE':-'-:.!-_E|-"_
5?9@6%,
1 Torno Chave Inglesa _hanfrar 10 | Sekcinna
< Extrusors parfit T Cortar 10 | Selecwnar
4 1 Pransa Chave Ingless Conformagdo conformacao 20 | Selegipna

1. O sistema verifica:
a. Se o tempo de execugdo é um nimero.
2. O sistema atualiza os dados, mantendo o cédigo da operagdo no
processo.
3. O sistema informa ao operador que o processo foi incluido com

Sucesso.

11.8.2 Fluxos Alternativos

A) Tempo de Execucéo invalido:

1. O sistema informa ao usuario que o Tempo de Execugédo éinvalido.

2. O sistema mantém os dados digitados nas caixas de texto para que o
usuario possa altera-los.

11.8.3 Requerimentos Especiais

Néo aplicavel.

11.8.4 Pés-Condigées

» Operagéo alterada, se as regras de validagéo forem verificadas.

11.8.5 Pontos de Extenséo

Nenhum.
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12 Exclusdo de uma operacdo em um Processo
(Produto_12)

12.1 Breve Descrigédo

Destina-se a exclusdo de uma operagéo de um processo

12.2 Atores

Este caso de uso é de uso de todos os usuarios do sistema.

12.3Pré-Condicdes

O ator deve ter realizado uma pesquisa deProduto utilizando o Caso de
Uso Produto_01 e deve pressionar o botdo “Processo” para um produto
pesquisado.

12.4Fluxo de Eventos

1241 Fluxo Béasico

1. O ator deve pressionar o botdo “Selecionar” referente a operagdo que
deseja remover.

2. O ator deve pressionar o botéo “Excluir”, como mostra a figura:

5 SRR T O R 4 §
: SERRORR 1 LR TR | I S
Hovo 1D 10 Par Magumna Ferramenta Tipo Dperagdo Tempo {rmin)  Observacoes
i Furadeira Broca 0% pol  ~  Furaghp « 10
| awabzar || Evoiur |
{ Selecionar |
> Tarnn Chave Inglesa Chanfrar 10 |_Seleumar |
3oz E.truscra Parfil ¥ Cortar 10 | Selecanw |
41 Frensa Chave Ingiecs Canfarmagéo conformacao 20 f Geler orar |

4. A operagéo é excluidado processo.
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12.4.2 Fluxos Alternativos

A) Operac¢ao necessaria a outra operacio:

1. O sistema informa ao usuario que aOperacéo é necessdria para outra
operagao do processo

2. O sistema mantém os dados da operagéo.

12.4.3 Requerimentos Especiais

Néo aplicavet.

1244 Pés-Condigoes

* Processo excluido, se as regras de validagao forem verificadas.

12.4.5 Pontos de Extensao

Nenhum.
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Apresentagao

1.1 Objetivo

Este documento tem como objetivo a apresentagdo das
funcionalidades referente aoc moédulo de Ordens de Servigos do
sistema MES. Este mddulo é responsével pelo cadastro de Ordens de
Servicos solicitadas. Desta maneira, os outros modulos do sistema
poderao utilizar estes dados de forma consistente e padronizada.
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1 Conceitos Gerais

1.1 Dicionario de conceitos

» Ordem de servigo: registro do pedido de uma determinada

quantidade de um produto
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2 Incluir nova OS (0S_01)

2.1 Breve Descrigdo

Destina-se a inclusdo de uma nova ordem de servico.

2.2 Atores

Este caso de uso é de uso de todos os usudrios do sistema.

2.3 Pré-Condigoes

O ator deve pressionar o botéo “Nova OS” se¢do Ordem de Servigos
do menu principal.

2.4 Fluxo de Eventos

2.4.1 Fluxo Basico

1.0 ator informa, em tela fornecida pelo sistema, os seguintes dados:
* Produto, Selegédo de um combo, obrigatério
* Quantidade, nimero inteiro, obrigatério
» Setor Solicitante, Selegdo de combo, obrigatdrio.
* Data de solicitagdo, Data.

O processo deve dar-se através do seguinte formato de tela:

Nova 0%

Mata: O sirmbolo * indica carnpos obrigatérins

Produta ; *
Ruantidade .

Setor o *

Data da 05
< outubro de 2004 2

HEmrem -

b <

5 15 I ten
NEke
AN

| =5

R g e
s fes 1

| Inclur || Cancelarl

2. O sistema gera um cddigo de OS, que é um nimero seqiiencial
interno do sistema.

3. O sistema armazena os dados relativos a nova OS.
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4. O sistema informa ao operador que a OS foi cadastrada com
sucesso e retorna a tela anterior.

2.4.2 Fluxos Alternativos

A) Desisténcia:
1. Se o ator selecionar a opgao "Cancelar”, o caso de uso se encerra,
voltando o sistema 4 tela anterior.

2.4.3 Requerimentos Especiais

N/A

2.4.4 P6s-Condigdes

» OS incluida, se as regras de validag&o forem verificadas.

2.4.5 Pontos de Extensio

Nenhum.
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3 Listagem de OS (0OS_02)

3.1 Breve Descricdo

Destina-se a listagem de todas as ordens de servi¢os do sistema.

3.2 Atores

Este caso de uso é de uso de todos 0s usuarios do sistema.

3.3 Pré-Condicgoes

O ator deve pressionar o botdo “Gerenciar OS” na sec¢éo Ordens de
Servigos do menu principal.

3.4 Fluxo de Eventos

3.4.1 Fluxo Basico

O sistema exibe automaticamente a lista de OS do sistema. A
listagem pode ser filtrada por produto, quantidade, setor ou estado da

OS.

A Listagem deve dar-se através do seguinte formato de tela:

Praduta :
Quantidade :
Setor .
Estada :

Pecguisar
Zaneta

]
Caneta 6
Caneta il

3

Bk s R

Lapiseira

"

Lapisera Yehi]

3.4.2 Fluxos Alternativos

LA MRS
i T A

~ K outubro de 2004 =

Nova QF

16-out-2004
16-0ut-2004
16-out-2004
26-out-2004
30-out-2004

K b
it

ol
b
3
a

=
(=
B 3 B ten

fel fe

Pintura
Furularia
Pintura
Pintura
Pintura

RER =

q

frcd el R

[ 02 et e
ErJ A el

Concluida
Producio
Produc do
Cadastrada
Cadastrada

Gerenciar
Gerencior
GRrENCIst
Larenciar
Gerenclar

E.cbar
£ clur
£l
Eirighr

Exclur

N&o aplicavel.
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3.4.3 Requerimentos Especiais

123

Néo aplicavel.

3.4.4 Pés-Condicées

A lista de OS's é mostrada na tela do sistema.

3.4.5 Pontos de Extensio

Nenhum.
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4 Edigdo de uma OS (0S_03)

4.1 Breve Descrigio

Destina-se a edicdo de uma ordem de servigo cadastrada.

4.2 Atores

Este caso de uso é de uso de todos os usuarios do sistema.

4.3 Pré-Condi¢des

Q ator deve executar uma listagem das ordens de servigos (Caso de
uso OS_02).

4.4 Fluxo de Eventos

4.4.1 Fluxo Basico

1. O ator clica no cédigo de uma OS listada na pesquisa para abrir a

tela de edicdo.
A edigéo deve se dar-se através do seguinte formato de tela:
Edita OS

Mota: O simbols * indica rampos abrgatdrios

Produto :* Lapiseira

Quantidsde : 500

Setor 1 * Pintura &7
Eztaddo
LR RSEN -  outubro de 2004 >
ol - g RS
1 0
4 4 5 &8 I B 38
10 11 12 13 14 15 16
17 i3 19 20 21 22 23
24 25 27 £8 29
3
| Atuatizar || Cancelar |

3. O sistema altera a OS, mantendo seu nimero seqiiencial.




Sisterna MES Versio: 3.0 125

Especificacdo de Casos de Uso Data:  30/10/04

Casos de uso OS.doc

4. O sistema informa ao operador que a OS foi alterada com sucesso
e retorna a tela anterior.

4.4.2 Fluxos Alternativos

A) Desisténcia:
1. Se o ator selecionar a opg¢éio "Cancelar”, o caso de uso se encerra,
voltando o sistema a tela anterior.

B) Operagéo da OS em produgéo ou finalizada:

1. O sistema informa ao usuério que a OS nio pode ser editada.
2. O sistema retorna a tela de listagem de OS.

4.4.3 Requerimentos Especiais

N&o aplicavel.

4.4.4 Pés-Condigdes

« OS alterada, se as regras de validagdo forem verificadas.

4.4.5 Pontos de Extensao

Nenhum.
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5 Exclusédo de uma OS (0S_04)

5.1 Breve Descrigéo

Destina-se a excluséo de uma ordem de servigo cadastrada.

5.2 Atores

Este caso de uso é de uso de todos os usudrios do sistema.,

5.3 Pré-Condigdes

O ator deve executar uma listagem das ordens de servicos (Caso de
uso OS_02).

5.4 Fluxo de Eventos

5.4.1 Fluxo Basico

1. O ator clica na agdo “Excluir” referente a uma das OS's listadas na
pesquisa para abrir a tela de exclusio.

2. O sistema exibe a seguinte tela;
Exchii OS5

Frodute ; *

Quantidade

Setor @ *

Estado

LSRN <  outubro de 2004 >

|‘“7555uu || Cancelar [

3. O sistema pede confirmacao ao ator para a exclusdo da OS.

4. O sistema exclui a OS do sistema.




Sistema MES

Versao:

3.0

Especificagdo de Casos de Uso

Data:

30/10/04

Casos de uso OS.doc

127

3. O sistema informa ao ator que a OS foi excluida com sucesso e
retorna a tela anterior.

5.4.2 Fluxos Alternativos

A) Desisténcia:
1. Se o ator selecionar a opgéo "Cancelar”, o caso de uso se encerra,
voltando o sistema a tela anterior.

B) Operagdo da OS em produgéo ou finalizada:

1. O sistema informa ao usuario que a OS nio pode ser excluida.
2. O sistema retorna a tela de listagem de OS.

5.4.3 Requerimentos Especiais

N&o aplicavel.

5.4.4 P6s-Condicdes

o OS excluida, se as regras de validagéo forem verificadas.

5.4.5 Pontos de Extensao

Nenhum.
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1 Apresentagéo

1.1 Objetivo

Este documento tem como objetivo a apresentagdo das
funcionalidades referente ao modulo de Gerenciamento de Ordens de
Servicos do sistema MES. Este modulo é responsavel peio
agendamento, disparo e apontamento de operagdes de Ordens de
Servicos em andamento. Desta maneira, os outros médulos do
sistema poderdo utilizar estes dados de forma consistente e
padronizada.
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2 Conceitos Gerais

2.1 Dicionario de conceitos

Uma operagéo pode ser classificada quanto a sua situacédo como:

» Operagdes indisponiveis: operagdo anterior ainda n#o foi
apontada

e Operagbes ndo agendadas: operagdo que tenha operagdo
anterior concluida, mas ainda néo foi agendada.

» Operagdes agendadas: operagéo que ja teve horario planejado

» Operagdes disparadas: operagio iniciada em um determinado
horario

¢ OperacBes apontadas: operacdo concluida. No apontamento
da operagdo deve ser informada a quantidade de pegas boas,
retrabalhadas e ruins, assim como o horario de término.

O mapa de horarios para maquinas e ferramentas apresenta as
seguintes cores:

[ [ Horario disponivel !
Horario ndo disponivel — ha outra operacdo agendada neste
horario -

Horario em que a operagéo selecionada esta agendada
Horario nao disponivel — representa que o horario é anterior |
ao término do agendamento da operagéo pai, ou é posterior
‘ao inicio do agendamento de uma operacéo filha.

|
_— A

Regras para agendamento;

» Deve haver disponibilidade de horario para a maquina e a
ferramenta para o tempo total de execugdo da operacio.
* O agendamento de uma operagéo deve respeitar dois limites:
o O horario de inicio deve ser sempre posterior ao horario
de término da operagéo pai
o O horario de término deve ser sempre anterior ao
horario de inicio das operagbes filho (caso estas ja
estejam agendadas).
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3 Listagem de Operag¢ées de uma OS no estado
“Cadastrada” (Gerencia_01)

3.1 Breve Descrigido

Destina-se a confirmagdo de uma Ordem de Servico que esta no
estado “Cadastrada”, passando para o estado “Producgdo” e
permitindo seu gerenciamento através da listagem de suas
operagoes.

3.2 Atores

Este caso de uso é de uso de todos os usuarios do sistema.

3.3 Pré-Condigdes

O ator deve realizar uma listagem das Ordens de Servigos através do
caso de uso “OS_02",

3.4 Fluxo de Eventos

3.4.1 Fluxo Basico

1. O ator deve clicar no link “Gerenciar’ de uma Ordem de Servico
que esteja no estado “Cadastrada”

2. O sistema ira solicitar a confirmagédo dos dados da Ordem de
Servico através da seguinte tela:
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tonfirma 0%

Produto :* | 2

Quantidade |
Setor . * | _|

Estado : | =]

SEERCR - outubro de 2004 >

Confirmar I Cancelar |

3. O ator deve clicar no botdo “Confirmar”

4. A listagem das operagdes e situagdo de cada operacdo da O.S.
selecionada sera impressa na tela, atraves da seguinte tela:

08: 36 - Praducdo Proguto: Cansta - Qide: 1000
Agendaments  |Hora: | ] tinute o T Usuirio o
Dispare _J
Apontamento |Hora = [ L Minuto i | Ususriod]
Boas :i I Ruins [ 7 Retabatho =f——m

oo]o1l/o02]oa|o4|o5|06 07/o08|09)10l 12 12 1314 15 16 17 18]
Hordrio Maquina

Horario Ferramenta

11 Furadsira Chave Philips 10030 Disponivel Agendar

2 1 Tormo Chave Inglasa 10800 Selacionar l N&o Disponivel NA
3 2 Prensa 12 Chave de fenda 10000 Balacionar l N30 Disponiva! NA Cancelar
4 1 Prensa 14 Chave Inglesa 20000 Selacionar Ndo fispanlvel NA&

3.4.2 Fluxos Alternativos

A) Desisténcia:
1. Se o ator selecionar a opgéo "Cancelar’ o sistema retorna a tela
anterior.
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3.4.3 Requerimentos Especiais

N/A

3.4.4 Pés-Condicées

* Ordem de Servigo confirmada e Operagdes listadas, se as
regras de validagéo forem verificadas.

3.4.5 Pontos de Extensao

Nenhum.
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4 Listagem de Operagcbes de uma OS nos
estados “Producédo” ou “Concluido”
(Gerencia_02)

4.1 Breve Descrigédo

Destina-se a listagem das operagdes de uma Ordem de Servigco que
esteja nos estados “Produgio” ou Concluido”, permitindo seu
gerenciamento.

4.2 Atores

Este caso de uso é de uso de todos os usuarios do sistema.

4.3 Pré-Condicdes

O ator deve realizar uma listagem das Ordens de Servigos através do
caso de uso “0S 02",

4.4 Fluxo de Eventos

4.4.1 Fluxo Basico

1. O ator deve clicar no link “Gerenciar’ de uma Ordem de Servigo
que esteja no estado “Produgéo” ou “Concluido”.

2. A listagem das operagdes e situagdo de cada operagédo da O.S.
selecionada sera impressa na tela, através da seguinte tela:
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08: 36 - Produgéo Produto: Caneta - Qtde: 1000
< | outubro de 2004

Agendamentn iHorar | ] Minuto I Usvdrow

Disparo
Apontamento |Hora [ Minuto 3) 1 usugeo:

Boas o Ruins i} Ratrabsiho ;)

00 /01102103 0405 0607108 00110 11]12[ 13014 /15[16 17 [48 L 19/ 2028 22|28 |

Hordrio Maguina

Hardrio Ferramenta

1 1 Furadewa Chave Philips 10000 Disponivel Agandar

2 1 Torno Chave Ingless 10000 Selscignar _E Nio Disponivel NA
3 2 Prznsa 12 Chave de fenda 10000 Sstecionar | NS0 Disponlvel NA Cancelar
4 1 Frensa 14 Chave Inglesa 20000 Selacionar Ndo Disponivel NA

4.4.2 Fluxos Alternativos

A) Desisténcia:
1. Se o ator selecionar a opgdo "Cancelar’ o sistema retorna a tela
anterior.

4.4.3 Requerimentos Especiais

N/A

4.4.4 P6s-Condigoes

o Operagbes listadas, se as regras de validacdo forem
verificadas.

4.4.5 Pontos de Extensio

Nenhum,
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5 Agendamento de operacées (Gerencia_03)

5.1 Breve Descricao

Destina-se ao agendamento de uma operagdo de uma Ordem de
Servigo em produg&o.

5.2 Atores

Este caso de uso € de uso de todos os usuarios do sistema.

5.3 Pré-Condicdes

O ator deve listar as operagdes de uma Ordem de Servigo atraves
dos casos de uso “Gerencia_01" ou “Gerencia_02".

5.4 Fluxo de Eventos

5.4.1 Fluxo Basico

1. O ator deve selecionar uma operagdo que esteja no estado
“Disponivel” utilizando o botdo “Selecionar”.

2. O sistema mostrara na tela o mapa da disponibilidade de horarios
para a maquina e a ferramenta necessarias.

3. O ator deve selecionar um horario disponivel através da
visualizagdo no mapa de horarios.

4. O ator deve clicar no botédo “Agendar”.

O procedimento se dara através da seguinte tela:
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08: 36 - Producan Produte Taneta - Otde 1800

< outubro de 2004 \Agendamente Agsrdar Hora: G0 el Minutsi0 v Usuaria§

agandada; /1299

. Lt 12:00 he
i 8 e 2 8 Apontamento [Hora : Minute ! 1 Ususdie -

| I3 1D A3 14 18

Jil_;' ::‘S i:? z i_ 22 Boas i’ Ruins 3 Ratrabalho ¢
M 0¥ 2 2B o

#1

[ o0 /01 02|03 04[05 06|07 080910 11]32/13] 14/ 16/ 17/[ 18/ 19/ 20| 21 22 | 28]}
Furadeira
Chave Philips !
Selacionar

z 1 Toma Chave Inglesa 10000 Selatgnar Ko Dispenivel L5
B Prencg 1T Chave d9 fenda 10600 Selegranar Nan Dispimvel Ha 1 aielir
EO frons g b4 ~have Irglesa P ] Selerionar Mio Drsponivel HA

5.4.2 Fluxos Alternativos

A) Horario indisponivel para a maquina/ferramenta:

1. O sistema informa ao usuario que ndo é possivel agendar a
operagio no horario escolhido.

2. O ator deve escolher outro horario ou cancelar.

5.4.3 Requerimentos Especiais

N/A

5.4.4 Pés-Condicoes

e Operagdo agendada, se as regras de validagdo forem
verificadas.

5.4.5 Pontos de Extensao

Nenhum.
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6 Edicao do agendamento de operacdo
(Gerencia_04)

6.1 Breve Descricao

Destina-se & edicdo de agendamento de uma operagdo de uma
Ordem de Servigo em producao.

6.2 Atores

Este caso de uso é de uso de todos 0s usuarios do sistema.

6.3 Pré-Condigbes

O ator deve listar as operacdes de uma Ordem de Servico através do
caso de uso “Gerencia_02".

6.4 Fluxo de Eventos

6.4.1 Fluxo Basico

1. O ator deve selecionar uma operacdo que esteja no estado
“Agendado” utilizando o botao “Selecionar”.

2. O sistema mostrara na tela 0 mapa da disponibilidade de horarios
para a maquina e a ferramenta necessarias, assim como o horario
em que esta agendado.

3. O ator deve selecionar um horarioc disponivel através da
visualizag&do no mapa de horarios.

4. O ator deve clicar no botédo “Agendar’.

O procedimento se dara através da seguinte tela:
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0S: 35 Produgao Produto  Canita - Clde: 10

< outubro de 2004 > :hgendamenw Agandar (Hora : [E . ¢ Minuto T vy Usudirio | . i

143

e Disparo Sisparar | Agend;;s}:ﬁz:;!?fﬂ-{

1 4 8 £ I & 2 |Apontamento Hora : I 1 Minuto o =l Uswrdrio r

W11 L2 13 14 1% 16 T - ——

7w 19 20 o ogp o2 Boas 1! Ruins 3| Ratrabalhs 5|

21 23 26 i 2 Wig

)

oo o102 p3loalo5 06lo7]oefes]10] 11221131415/ 16 174 18}29 20]z21|22123]
Furadeire L
Chave Philips NEHEEN
z o1 Tarmg Chave inglesa 180 Selecionar Cisponivel Agendar
3 2 Prenss 12 Chave da fenda 100 Selacionar J' N80 Dispenivel  NA Caned
| .

4 1 Prensa 14 Chave Inglesa 290 SGIEEIDHRI_' Cusponivel Ageadar

6.4.2 Fluxos Alternativos

A) Horario indisponivel para a maquina/ferramenta:

1. O sistema informa ao usudric que ndo é possivel agendar a

operagdo no horario escolhido.
2. O ator deve escolher outro horario ou cancelar.

6.4.3 Requerimentos Especiais

N/A

6.4.4 P6s-Condigoes

e Operacdo agendada, se as regras de validagdo forem

verificadas.

6.4.5 Pontos de Extensao

Nenhum.
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7 Disparo de operacao (Gerencia_05)

7.1 Breve Descrigao

Destina-se ao disparo de uma operagdo agendada de uma Ordem de
Servico em produgao.

7.2 Atores

Este caso de uso é de uso de todos os usuarios do sistema.

7.3 Pré-Condicoes

O ator deve listar as operagdes de uma Ordem de Servigo através do
caso de uso “Gerencia_02".

7.4 Fluxo de Eventos

7.4.1 Fluxo Basico

1. O ator deve selecionar uma operagéo cuja agao disponivel seja
“Agendar/Disparar”

2. O sistema ira mostrar na tela o horario agendado, assim como
mostrara o horario no mapa { na cor vermelha ).

3. O ator deve pressionar 0 botdo “Disparar”.

O procedimento se dara através da seguinte tela:
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08: 35 - Predugdo Produto: Canatz ~ tde. 10
< putubro de 2004 = P - L T

HR Dispars Disparar A;“d:gl%;::mmq
208 i 6 I B 2 |apontemento JHnrnz | 1 Mute Usudro 3| '
001113 ki o18 15 18 i e — ins bathe &
1T 10 a9 g0 21 gz 3 Hoas 3 Ruins 1 Retrabatho 1
ooa% e 22 2 &0l

00 |01)02/03]04]05 06)07 080910111213 14| 15|46 1218|191 20021022129

Furadeira

Chave Philips

Selecisnar

2 1 Torno Chave Tnglesy 100 Selecionar l Dnsponive! Agendar
[ mE Prensa 12 chave de fenda 160 Selscmner N30 Dispanivel  NA andear
4 1 Fiensa 14 <have Inglesa 200 Selecionar Misponfvel Agendar

7.4.2 Fluxos Alternativos

7.4.3 Requerimentos Especiais

N/A

7.4.4 Po6s-Condicoes

e Operagcdo disparada, se as regras de validagdo forem
verificadas.

7.4.5 Pontos de Extenséao

Nenhum.
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8 Apontamento de operacéo (Gerencia 06)

8.1 Breve Descrigdo

Destina-se ao apontamento de uma operagdo disparada de uma
Ordem de Servigo em produgéo.

8.2 Atores

Este caso de uso é de uso de todos os usuarios do sistema.

8.3 Pré-Condigdes

O ator deve listar as operagdes de uma Ordem de Servigo através do
caso de uso “Gerencia 02"

8.4 Fluxo de Eventos

8.4.1 Fluxo Basico

1. O ator selecionar uma Ordem de Servigo cuja agdo disponivel seja
“Apontar”

2. O ator devera inserir o horario de apontamento e a quantidade de
pecas boas, ruins e retrabalhadas.

3. O ator deve pressionar o botdo “Apontar”

O procedimento se dara através da seguinte tela:
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08: 34 - Producan

Preduto: Caneta - Qtde: &

e 'uutuhrn e 2004 Agendamento (Hora s T sl 1 weudsind
g Dispare L Me"dfg?z'nigfw"m

9% 6 7 4 9 |Apontamanto spontar Horas 117 - Minuto:20 - Usuario ¢

f_‘_ f_’ ‘f_ﬁ :_l}] é_: FH Bazs 5 Rulns :i01 Retrabatho 11|
2Ly le oze g

1
00 01| 02{03]03l05 0607 08]09]10! 11 12]13]14 15] 16" 17]18{ 18 20} 24|22 24}

Furadeira m 3 i
Chave Philips l-
& 1 Torno have Inglesa &0 Selecionar | Disponivel Agendar

o Prensa 12 thave de ferda 60 Selecanar w0 Crsporivel A AR
4 1 Prenca 14 Fhave Inglasa 120 Dispanvel Agendar

8.4.2 Fluxos Alternativos

A) Numero de pecas invalido:

1. O sistema informa ao usuario que o valor inserido ndo é um

numero valido.

8.4.3 Reqguerimentos Especiais

N/A

8.4.4 Pés-Condigdes

« Operagdo apontada,
verificadas.

8.4.5 Pontos de Extenséao

se as regras de validagdo forem

Nenhum.
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9 Detalhamento de operacdo (Gerencia_07)

9.1 Breve Descrigao

Destina-se a visualizagdo de detalhes de uma operagéo apontada de
uma Ordem de Servigco em producgéo.

9.2 Atores

Este caso de uso € de uso de todos os usuarios do sistema.

9.3 Pré-Condigoes

O ator deve listar as operagdes de uma Ordem de Servigo através do
caso de uso “Gerencia_02".

9.4 Fluxo de Eventos

9.4.1 Fluxo Basico

1. O ator selecionar uma Ordem de Servigo cuja agéo disponivel seja

“Ver Detalhes”
2. O sistema mostrara na tela os dados de agendamento, disparo e

apontamento.

O procedimento se dara através da seguinte tela:
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0%: 34 - Produgan Progduto: Caneta - Gtde: §
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o agandsde 17710704
PR Iepara 10:20 hs i

¢ 5 4 7 1t 3 |Apontamento {Hora © I e Minuto: Usudrio

1012 1 1 38 g% X

15 1M o2 Buas 1| Ruins 1 Retrabalho 1 i
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Furadeira i

e
Chave Philips _

Sale:lunar_l
4 1 Torna Chyee Inglesa 60 Selecienar Buspordvel Agencar
3 menia 17 Chave de fenda Rl Felecionar N&o Msponivel MA anT e
41 frentg 14 Chave Inglesa 12 clegienar Cugpantvel agendar

9.4.2 Fluxos Alternativos

9.4.3 Requerimentos Especiais

N/A

9.4.4 Pos-Condicdes

o Operacdo mostrada na tela, se as regras de validagao forem
verificadas.

9.4.5 Pontos de Extenséao

Nenhum.




